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Cechy charakterystyczne

Pigciopromienna symetria ciata, ewolucja regresywna
U dorostych osobnikow brak wyodrgbnionej glowy

Larwy sg dwubocznie symetryczne ( to wskazuje na ich pochodzenie od zwierzat o takim

planie budowy)

Jezowce 1 strzykwy wtornie utracity promienistg symetri¢ 1 znOw staty si¢ symetryczne
dwubocznie.

Obecnos¢ wapiennego szkieletu- sktada si¢ on z ptytek o porowatej strukturze, tworzacy
sztywny pancerz otaczajacy cate zwierze.( nie jest to typowy szkielet zewnetrzny)

Ptytki pancerza zaopatrzone sg w kolce, u jezowcoOw poruszane przy pomocy miesni.
U przemieszczajacych si¢ szkartupni otwor gebowy polozony po spodniej stronie ciata.
Duza zdolnos¢ do regeneracji

Brak uktadu wydalniczego

Rozdzielnoptciowos¢

Otwarty uktad krazenia, prymitywny uktad nerwowy

Uktad wodny (ambulakralny)

Posiadajg n6zki ambulakralne

Zyja w cieptych wodach morskich o pelnym zasoleniu

Sa wtorouste

Wywodzg si¢ od robakoksztattnych posiadajacych wtorng jame ciata



Cechy adaptacyjne

» Duza zdolno$¢ do regeneracji; autonomia
» Wytwarzanie substancji toksycznych

» Przemiana skéry w twardy pancerz

» Mozliwos$¢ wystrzykiwania narzadow



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Blue_Linckia_Starfish.JPG

Systematyka

Typ: Szkarlupnie

Gromada: Liliowce (Crinoidea)
Gromada: Rozgwiazdy (Asteroidea)
Gromada: Jezowce (Echinoidea)
Gromada: Wezowidta (Ophiuroidea)
Gromada: Strzykwy (Holothurioidea)
Gromada: Kotonice (Periopoda)
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Gromada: Liliowce

Pojawity si¢ w ordowiku, okres swietnosci przechodzilty w dewonie 1 karbonie

Sa zbudowane z todygi, ramion 1 kielicha (tu mieszczg si¢ podstawowe narzady ciala)
Posrodku kielicha jest otwor gebowy, a odbyt jest na szczycie rurki odbytowe;j

Z boku kielicha wyrasta 5 ramion, ktore mogg si¢ rozgateziac na wiecej (wielokrotnosc¢ 5)
Zadaniem ramion jest nape¢dzanie pokarmu
Na kazdym z ramion znajdujg si¢ n6zki ambulakralne, ktore z ramionami tworzg sie¢ do
chwytania pozywienia

F.odyga jest unerwiona 1 umigsniona dzigki czemu moze si¢ poruszac

Formy bentoniczne mogg przytwierdzac si¢ do podtoza

Stanowig pozywienie dla niektorych ryb przez co: musiaty zacza¢ prowadzi¢ nocny tryb
zycia, zaczely wytwarzac substancje toksyczne oraz majg duzg zdolnos¢ do regeneracji ciata
F.odyga jest okragta lub wielokatna

Wigkszos$¢ wspotczesnych gatunkow jest beztodygowa

Zywia sie zawiesing organiczna

Licza 5600 gatunkow z czego 5000 jest wymartych

Obecnie zyja tylko gatunki z podgromady Articulata
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Ptilometra australis

Skamieniaty liliowiec


http://species.wikimedia.org/wiki/File:Ptilometra_australis_Passion_Flower_feather_star.jpg

Gromada: Rozgwiazdy

» Sa bardzo powolne, petzajg leniwie, poszukujac zdobyczy

» Maja tarcze centralng, od ktérej odchodzi pie¢ ramion

> Zyja na dnie moérz oceanéw do gtebokosci 300 m

» Poruszaja si¢ za pomoca n6zek ambulakralnych (kazde rami¢ posiada 2 rzgdy tych nozek)

» Nozki ambulakralne stuzg réwniez do chwytania zdobyczy

» Wigkszos¢ zywi sie¢ padling, mulem dennym i detrytusem (dytrytofagi)

> Zywia sie matzami, jezowcami i §limakami

» Sa uwazane za szkodniki raf koralowych

» Sa rozdzielnoptciowe (zaptodnienie zewnetrzne), jajozyworodnos¢, rozmnazanie bezpiciowe
» Z zaptodnionych komorek jajowych rozwijajg si¢ wolno pltywajace larwy. Pierwsze stadium
larwalne to bipinnaria (dwurzgsica); larwa ta jest dwubocznie symetryczna. Po kilku tygodniach
bipinnaria przechodzi w stadium larwalne nazywane brachiolaria (ramienica).

» Sa wtorouste

» Szkielet wewnetrzny jest zbudowany z plytek

» Niektore z rozgwiazd sg nocnymi drapieznikami, a po wschodzie stonca zakopuja sie w piasku
» Posiadaja skrzela skorne, u nasady ktorych znajdujg sie szczypcowate wypustki czyszczace
ciato rozgwiazd

» Roznoszeniem pokarmu ,,zajmuje” si¢ ptyn wypetniajacy celomg¢ (w nim zanurzone sg narzady
wewnetrzne)

» Uktad nerwowy sktada si¢ z pierScienia okotogebowego i 5 pni nerwowych
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Rozgwiazda czerwona Korona cierniowa


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cd/Eleven-Armed_Sea_Star.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Asterias_rubens.jpg

Anatomia rozgwiazdy

. czesc odzwiernikowa zotgdka
. odbyt na koncu jelita (nie u wszystkich]
. gruczoty rektalne
. kanat kamienisty
. ptytka madreporowa
. czes¢ wpustowa zotgdka
. uchytki watrobowe (trawienne)
. gonady zenskie albo meskie
10. bruzda ambulakralna
11. amputki nozek ambulakralnych
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http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Asterias.svg&filetimestamp=20071206072923

Gromada: Jezowce

» Pojawity sie we wczesnej jurze

»Sa wyposazone w uktad ambulakralny 1 wapienny pancerz pokryty migkkimi tkankami
» Otwor gebowy na spodzie ciala, jest wyposazony w aparat szczgkowy zwany ,,latarnig
Arystotelesa” (aparat zujacy); odbyt nad aparatem gebowym

» Ciato jezowca chronig kolce, miedzy ktorymi schronienie male ryby, migczaki i skorupiaki-
dzieki nim jezowce krocza po dnie lub dragza jamy w piasku

> Zywia sie glownie glonami

» Zamieszkujg wody o zasoleniu powyzej 20 %o

» Maja ksztalt kulisty czasami nieco sptaszczony (od 1 do 20cm)

» Niektore jezowce sg jadalne

» Kolce moga by¢: dhugie, krotki, szerokie 1 cienkie

» Sa wszystkozerne

» Sa rozdzielnoptciowe, posiadaja posta¢ larwalng (echinopluteus)

» Poruszajg si¢ bardzo powoli, nie uciekajg przed drapieznikami

» Maja rozciagliwe n6zki zakonczone przyssawka



Diadema setosum ..
Jezowiec purpurowy

Sphaerechinus granularis


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Echinocardium_cordatum.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Diadema_setosum_1.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/SeaDSC01286.JPG

Anatomia jezowca




Gromada: Wezowidta

» Sa spokrewnione z rozgwiazdami

» Posiadaja dobrze rozwinigty system regeneracji

» Maja wapienny szkielet ztozony z kilku segmentow
» Sa rozdzielnopiciowe

» Posiadaja stadium larwalne (ofiopluteus)

» W ich ciatach znajduje si¢ kalcyt

> Zyja w mocno zasolonych morzach

»Obecnie zyje okoto 2000 gatunkow

» Ich ciato jest zlozone z tarczy centralnej 1 5 ramion (do 60cm) ,dzieki ktorym si¢ poruszaja
» Ich n6zki ambulakralne stuzg do wymiany gazowe]
» Sa drapieznikami, a takze mutozercami

» Moga odrzuca¢ ramiona (autonomia)

» Nie majg odbytu

» Ich ciato jest gltadkie lub kolczaste
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Ophiomyxa australis

Amphiura brachyactis e 2
Amphiura

' Wezowidlo na gabce
septemspinosa


http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Brittle_star.JPG

Gromada: Strzykwy

» Maja wydtuzone, wateczkowate ciato

» Nie maja ptytek wapiennych tworzacych pancerz, w skorze tkwig jedynie drobne wapienne
igietki

» Otwor gebowy potozony jest z przodu ciata

» Odzywiaja si¢ planktonem i detrytusem

» Jest 1000 gatunkow strzykw

» Dhugos¢ ich ciata dochodzi do 15 cm, rzadko do 1m

» Sa rozdzielnoptciowe, posiadaja larwe (aurikularia)

» Sa mulozercami i posiadaja czulki to przebierania w mule

» Maja najlepiej ze szkartupni rozwinigty uktad okotokrgzeniowy

» Nie wystepuje u nich szkielet wapienny, a jego funkcje petni wor powlokowo- migSniowy oraz
nozki ambulakralne znajdujace si¢ na brzusznej czesci ciata

» W razie zagrozenia moga wystrzykiwac¢ swoje nitkowate i lepkie pokryte trucizng narzady,
ktore nastepnie regeneruja (organy Cuviera)

> Zyja w wodach petostonych

» W kuchni chinskiej sa jadalne (po wysuszeniu)

» W momencie zagrozenia ich skora staje si¢ twarda i stanowi pancerz ochronny niedostepny dla
napastnika. Skora strzykw to sie¢ wlokien celulozowych kurczacych si¢ i rozprezajacych w
zaleznosci od stanu zagrozenia odpowiednio stajac si¢ twarda lub migkka.



Przedstawiciele

Ogorek morski

Holothuria tubulos Strzykwa -

, kotwicznikowiec
Pseudocolochirus 2 ooirorak
violaceus 7 ogorcza


http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Sea_cucumber.jpg
http://www.wallawalla.edu/academics/departments/biology/rosario/inverts/Echinodermata/Class Holothuroidea/Cucumaria_pallida1sDLC2006.jpg

Przezroczyste strzykwy maja pot metra wysokosci. Przypominajg zwezajacy si¢ do dotu komin.
Poluja na ofiary, ktore sg na tyle nieostrozne, ze dotkng ich gornej cz¢sci. Komin zamyka si¢
wtedy, polykajac zdobycz.




Gromada: kotonice

» Zostaty odkryte w 1986 roku

» Maja dyskoksztattne ciato o dtugosci okoto 1 cm

» Na brzegu krazka krotkie kolce

» Zamieszkuja gltebiny morskie w okolicach Nowej Zelandii

» Posiadajg uktad ambulakralny

» Maja n6zki ambulakralne z amputkami, ale bez przyssawek

» Posiadaja 5 par gonad

» Odzywiaja si¢ bakteriami rozktadajgcymi drewno

> Zyja na bardzo duzych gtebokosciach w okolicach Nowej Zelandii i Bahamow
» Pozywienie odfiltrowuja z wody za pomoca specjalnych membran

» Wystepuja tylko 3 gatunki kotonic

» Ostatnie badania wykazaty, ze kotonice nalezy zalicza¢ do rozgwiazd



Xyloplax medusiformis

Xyloplax janetae

Xyloplax turnerae

PHOTO BY DANIEL JANIES



Znaczenie

»Sa filtratorami i mutozercami , dlatego speiniajg wazng role czyscicieli w zbiornikach morskich.

»Zjadajac polipy koralowcoéw przyczyniaja si¢ do niszczenia raf koralowych(inwazja tych
rozgwiazd w ostatnich latach spowodowata, Zze zagrozona jest Wielka Rafa Barierowa u
wschodnich wybrzezy Australii)

» Strzykwy sg potawiane w celach kulinarnych w wielu miejscach na $wiecie

»Kolce niektorych jezowcoéOw 1rozgwiazd zawierajg jad, w zwigzku z czym zwierzgta te moga
by¢ niebezpieczne dla cztowieka

» Sa bioindykatorami
» Kulinarne-> strzykwy (wypatroszone, wysuszone- trepang)

» Schronienie dla niektorych zwierzat



Ciekawostki

» Korona cierniowa to rozgwiazda wystepujaca licznie w Wielkiej Rafie Koralowej u wybrzezy
Australii. To duza wieloramienna rozgwiazda- ma kilkanascie ramion pokrytych jadowitymi
kolcami. Korona cierniowa zywi si¢ polipami korali madreporowych, dlatego stanowi duze
zagrozenie dla raf koralowych- objadajac migkkie polipy koralowe ogotocita z korali kilkaset
kilometrow kwadratowych raf (dziennie jeden osobnik zjada polipa z 380cm2 powierzchni rafy)
Przyczynito si¢ to do zniszczenia australijskiej Wielkiej Rafy Koralowej przez morskie fale. W
rezultacie wiele gatunkoéw ryb utracito zerowiska i tarliska.

» Jad korony cierniowej powoduje u ludzi odretwienie i wymioty

» Strzykwy nazywane sg ogorkami morskimi

» U niektorych rozgwiazd z jednego z odrzuconych ramion powstaje nowy osobnik

» Ich ewolucja jest regresywna (tak jak u tasiemcow)

» Gatunek Asterina gibbosa lub gatunki z rodzaju Patiriella sg roslinozerne. Jest to u rozgwiazd
wyjatek. Wiekszos¢ gatunkow prowadzi drapiezny tryb zycia. Sg tez gatunki mato wybredne, ktore
dostosowujg si¢ do miejscowych warunkow. Zjadaja wszystko - zwierzeta, rosliny, padling 1
odpadki organiczne.

» Samice rozgwiazdy z rodziny Asterias w ciggu 2 godzin moze wyrzuci¢ do wody 2,5 min jaj
» Liliowce nazywane s3g pawiami nocnymi

» Wigkszos¢ wezowidet zyje pod kamieniami(potrafig szybko uciekac)

» Niektore ze szkarlupni rozmnazajg si¢ bezptciowo przez autonomi¢ (odrzucanie ramion i
regeneracja catego ciata)

» Tylko jeden gatunek jezowcow jest trujacy dla cztowieka (pedicellariae), jednak kolce ktore
ranig ludziom konczyny powoduja glebokie rany i sg trudne do zagojenia

» Poznano caty genom jezowca purpurowego



Gatunki chronione

> korona cierniowa
> Echinocardium cordatum
» Linckia laevigata




