4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Budowa i wyposazenie wagonow kolejowych

4.1.1. Material nauczania

Ogolny podzial i przeznaczenie wagonow kolejowych

Wagony kolejowe, bgdace elementem skiadowym rzeczowych czynnikéw produkcji
w transporcie kolejowym, naleza do urzadzen bezposrednio produkcyjnych. Wagonem
kolejowym nazywa si¢ pojazd szynowy nie majacy wlasnego napgdu, przystosowany do
poruszania si¢ po torze kolejowym i przeznaczony do przewozu oséb lub towaréw
(fadunkéw). Wagony moga by¢ dowolnie zestawione w sklad, a doczepiane do pojazdu
trakcyjnego tworza pociag.

Pod wzgledem wilasnosci, wagony towarowe znajdujace si¢ w powszechnej eksploatacji
dziela si¢ na wagony stanowiace wilasnos¢ kolei i wagony prywatne wilaczone do zbioru
wagonow danego zarzadu kolejowego, na podstawie umowy zawartej migdzy wiascicielami
wagondw i1 wlasciwymi terenowo zarzadami kolejowymi.

Ze wzgledu na rodzaj realizowanych zadan przewozowych rozréznia si¢ dwie zasadnicze
grupy wagonéw, a mianowicie:

— wagony towarowe,
— wagony osobowe.

Wagony towarowe stuza do przewozu r6znego rodzaju fadunkéw (towaréw), natomiast
wagony osobowe sa przeznaczone do przewozu osob oraz przesylek bagazowych,
ekspresowych i pocztowych.

Wagony kolejowe mozna podzieli¢ takze ze wzgledu na:

— podmiot wiasnosci:
—wagony stanowiace wlasnos¢ kolejowych przedsigbiorstw przewozowych,
— wagony stanowigce wlasno$¢ innych podmiotéw gospodarczych, korzystajacych
z ushug kolejowych przedsigbiorstw przewozowych.
— przeznaczenie eksploatacyjne:
— wagony handlowe, przeznaczone do obstugi wszystkich uzytkownikéw kolei,
— wagony shizbowe, przeznaczone wylacznie do potrzeb wlasnych (uzytku
wewngtrznego) kolejowych przedsigbiorstw przewozowych,
—  parametry konstrukcyjne:

— wagony ujednolicone (zunifikowane), zbudowane zgodnie =z parametrami

technicznymi zalecanymi przez Migdzynarodowy Zwiazek Kolei (UIC),

— wagony standardowe zbudowane wedlig jednolitej dokumentacji konstrukcyjnej

opracowanej przez Migdzynarodowe Biuro Badan i Préb (ORE).

Rodzaje wagonow towarowych

RézZnorodne potrzeby przewozowe spowodowaly odpowiednie zréznicowanie rodzajow
wagonow towarowych. Poszczegélne rodzaje wagondéw towarowych dzieli si¢ na serie
oréznych rozwigzaniach konstrukcyjnych w zalezno$ci od ich cech techniczno-
eksploatacyjnych i rodzaju przewozonych tadunkow. Serie natomiast dzieli si¢ na typy
konstrukcyjne, obejmujace wagony zbudowane wedlug identycznej dokumentacji techniczne;j.
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Rys. 1. Podziat srodkéw transportu kolejowego [4, s. 34]

Ze wzgledu na przeznaczenie i cechy konstrukcyjne wyrdznia si¢ nastgpujace rodzaje

wagondw towarowych:

wagony weglarki normalnej budowy (seria E), przeznaczone do przewozu materialdw
sypkich odpornych na wplywy atmosferyczne (wegiel, koks, ruda, zwir, piasek, cegta),
ziemioptodéw (ziemniaki, buraki) oraz maszyn i innych ladunkéw jednostkowych
opakowanych i odpowiednio zabezpieczonych,

wagony weglarki specjalnej budowy (F), dostosowane do samoczynnego wyladunku
grawitacyjnego i stuzace do przewozu materialéw sypkich (wegiel, koks, ruda, piasek,
zwir, thiczen, itp.),

wagony kryte normalnej budowy (G), przeznaczone do przewozu fadunkéw wrazliwych
na wplywy atmosferyczne np. zboze, cement, meble, drobnica,

wagony kryte specjalnej budowy (H), wyposazone w dodatkowe urzadzenia wyladunkowe
i do przewozu tadunkéw specjalnych (np. towaréw na paletach i w malych pojemnikach)
oraz do przewozu zwierzat, owocOw, warzyw,

wagony platformy normalnej budowy (K, O, R), shluizace do przewozu przedmiotéw
dhugich (np. dluzycy, wyrobéw walcowanych), materialéw przestrzennych itp.,

wagony platformy specjalnej budowy (L, S), dostosowane do przewozu konteneréw,
pojazdéw kolowych, szyn kolejowych, rur oraz przedmiotéw o duzych wymiarach lub
duzej masie,

wagony chiodnie (I), przeznaczone do przewozu tadunkéw latwo psujacych si¢ lub
wymagajacych utrzymania okreslonych zakreséw temperatur (np. migso, ryby, warzywa,
owoce),

wagony z otwieranym dachem (T), przeznaczone do przewozu materialéw sypkich luzem
(np. sole, nawozy) i innych wrazliwych na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz do
transportu towar6w workowanych lub paletyzowanych,

wagony cysterny (Z), przeznaczone do przewozu cieczy, gazow i materialéw ptynnych
(np. benzyna, ropa, oleje, siarka ptynna, smota, kwasy),

wagony specjalne (D), o bardzo zréznicowanej konstrukcji nadwozia dostosowanej do
przewozonego tadunku; sa to m.in. wagony platformy z zaglgbiona podloga do przewozu
cigzkich tadunkéw i urzadzen przemystowych o duzych gabarytach.
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Wagony towarowe, zgromadzone na wydzielonym obszarze i pozostajacy czasowo

w dyspozycji jednego gestora, bez wzgledu na tytut ich wilasnosci, okresla si¢ nazwa ,,park

wagondw towarowych”.

Wagony towarowe dzieli si¢ na rodzaje i typy. Rodzaj wagonéw jest jednostka nadrzedna

w systemie klasyfikacyjnym i obejmuje typy konstrukcyjne wagonéw o wspdlnych cechach

eksploatacyjnych, charakteryzujacych dany rodzaj. Typ wagonu jest to model lub wzdr,

ktéremu odpowiada partia identycznie zbudowanych wagondw.
Wymienione rodzaje wagonéw ze wzgledu na przeznaczenie i cechy konstrukcyjne mozna
podzieli¢ na:

— uniwersalne, przeznaczone do przewozu duzej liczby rodzajow tadunkéw (G, K, O, R, E),

— specjalizowane, stuzace do przewozu Scisle okreslonych rodzajéow tadunkéw (T, H, L, S,
F,Z,1,U).

Ze wzgledu na rodzaj wagony towarowe dzieli si¢ na:

- wagony uniwersalne (kryte, weglarki, platformy),

- wagony specjalizowane (wagony uniwersalne przystosowane dodatkowo do przewozu
okreslonych rodzajéow lub grup tadunkéw, np. kryte z lukami zaladowczymi w dachu,
weglarki typu ,,gondola” z klapami podlogowymi),

— wagony specjalne:

— cysterny — do przewozu tadunkéw plynnych,

— talboty — samowyladowcze do przewozu tadunkéw sypkich, w tym gléwnie drobnego
wegla,

— hoppery — wagony samowyladowcze do przewozu podsypki kolejowe;j i tlucznia,

— dumpcary — samowyladowcze z przechylnym pudlem do przewozu tadunkéw sypkich,
jak ziemia czy thuczen,

— chlodnie — z izolacja cieplng i urzadzeniami do utrzymywania zadanej temperatury,

— platformy z zaglgbiona podloga do przewozu ladunkéw z przekroczona skrajnia
ladunkowa,

— kublowe do przewozu tadunkéw sypkich luzem,

— zbiornikowe do przewozu ladunkéw sypkich ziarnistych i pylistych luzem,

— wagony do transportu kombinowanego, w tym: kontenerowe, kieszeniowe, ,,ruchoma
droga" — RL, do pojemnikéw transportowych,

— wagony specjalnego przeznaczenia nie przewidziane do przewozu fadunkéw

— wagony pogotowia technicznego, do tarowania wag wagonowych, wagony
z Zurawiami, itp.

Budowa wagonow towarowych

Kazdy wagon towarowy sklada si¢ z podwozia i nadwozia. Podwozie wagonu stanowia
dwa podstawowe uktady funkcjonalne: ostoja i uktad biegowy.

Ostoja (rama) stanowi podstawe wagonu (rys. 2). Laczy ona nadwozie wagonu z jego
czgdciami biegowymi. Zadaniem ostoi jest przenoszenie nacisku na zestawy kolowe mas
spoczywajacych na niej lub przymocowanych do niej czgsci wagonu, tacznie z nadwoziem
imasa tadunku. Oprécz tego ostoja przejmuje za pomoca urzadzen cigglowych sily
rozciagajace oraz za pomoca urzadzen zderznych sily $ciskajace, pochodzace od uderzen
nabiegajacych na siebie wagonéw lub pojazdu trakcyjnego znajdujacych si¢ w ruchu. Z tych
wzgledow ostoja musi by¢ mocna i sztywna. Zazwyczaj jest wykonywana w postaci sztywnej
prostokatnej ramy stalowej zlozonej z dwdch belek podhuznych, tworzacych giéwny trzon
ostoi (ostojnicami) i faczacych je dwdch belek poprzecznych umieszczonych na koncach
wagonu (czotownicami) oraz kilku belek poprzecznych (poprzecznicami).
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Rys. 2. Ostoje wagonéw: a) dwuosiowego, b) wodzkowego: 1 — ostojnica,

2 — podtuznica, 3 — czotownica, 4 — poprzecznice, 5 — uko$nice, 6 — belka
skretowa [5, s. 99]

W wagonach wézkowych poprzecznice maja mocniejsza konstrukcje i nazywaja si¢
belkami skretowymi. Ostoja jest wzmocniona belkami podluznymi (podtuznicami)
i usztywniona belkami uko$nymi (uko$nicami).
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Rys. 3. Zderzak z pierScieniami gumowymi: 1 — pier§cienie gumowe wigksze, 2 — pier§cienie gumowe
mniejsze, 3 — tuleja, 4 — pierScien oporowy, 5 — podktadki stalowe, 6 — podktadki stalowe, 7 — trzon
zderzaka,

8 — podktadka, 9 — tuleja zderzaka, 10 — pochwa zderzaka, 11 — tarcza zderzaka, 12 — ptyta zderzaka
[5,5.100]

Do obu czolowych belek poprzecznych (czolownic) sa przymocowane urzadzenia zderzne
i urzadzenia cigglowe. Urzadzenia zderzne (zderzaki), rys.3, przejmuja poziome sily $ciskajace
i zderzne, ktére oddzialuja na wagon w czasie jazdy, podczas rozrzadzania izestawiania
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skladow wagonéw oraz postoju. W celu tagodzenia dziatania tych sit na ostojg wagonu,
zderzaki sa wyposazone w sprezyny lub urzadzenia amortyzujace. Urzadzenia cigglowe stuza
do taczenia wagondéw ze soba oraz do przenoszenia sit pociagowych lokomotyw na wagony.
Skladaja si¢ one z haka i sprzegu.

Rys. 4. Sprzgt srubowy: 1 — tupki, 2 — $ruby, 3 — kamien, 4 — rekojesé, 5 — ucho,
patak, 6 — stworzen [5, s. 100]

Do Iaczenia wagonéw powszechnie jest stosowany sprzgg Srubowy (rys. 4) sprzg¢gany
recznie. Wagony taczy si¢ w taki sposéb, ze palak sprz¢gu jednego wagonu zaklada sig¢ na hak
sasiedniego wagonu i obracajac $ruba skraca si¢ dlugos¢ sprzggu, az do uzyskania
prawidlowego odstgpu migdzy zderzakami wagondéw. Rozlaczajac wagony $rubg obraca si¢
w przeciwng strong, wskutek czego sprzeg si¢ wydluza, co umozliwia zdjgcie palaka z haka.
Kazdy wagon na obu swoich koncach jest wyposazony w jeden sprzgg. Pomigdzy dwoma
wagonami sg zatem dwa sprz¢gi, przy czym jeden z nich stuzy do uzyskania polaczenia, a drugi
jest w tym czasie zawieszony na wieszaku na czolownicy i stanowi zabezpieczenie
w przypadku zerwania jednego z nich. Laczenie i rozlaczanie wagondéw za pomoca sprzggu
srubowego jest pracochlonne, a przy tym niebezpieczne, gdyz wymaga wejScia pomigdzy
wagony pracownika spinajacego.

Bezpieczniejsze i wygodniejsze w obstudze sa sprzggi samoczynne i pdlsamoczynne.
Sprzeg taki stuzy nie tylko do laczenia wagondéw i przenoszenia sit pociagowych, ale takze,
majac wbudowany amortyzator i przejmujac sity zderzne, pehi rolg zderzakéw. Potaczenie
wagondéw nastgpuje samoczynnie po dojechaniu jednego wagonu do drugiego. Urzadzenie
nastawcze, sterujac  polozeniem mechanizmu zamkowego, umozliwia uzyskanie
odpowiedniego polaczenia przez sprzgg (np. laczenie pojazdow, roziaczenie pojazdow).

Do czgsci biegowej podwozia zalicza si¢ zestawy kolowe, lozyska osiowe,
usprezynowanie i inne elementy zawieszenia. Zestaw kotowy (rys. 5) sklada si¢ z osi i dwoch
umocowanych na niej kot Kazde kolo wagonu ma od strony wewngtrznej obrzeze,
zabezpieczajace zestaw kolowy przed zejsciem z szyny. Kola moga by¢ osadzone na osi jako
nieprzesuwne lub jako przesuwne. W zestawie nieprzesuwnym kota sa osadzone na stale
w jednym potoZeniu i umozliwiaja jazd¢ wagonu tylko po liniach o okreslonej szerokosci toru.
W zestawach przesuwnych kola sa w taki sposob osadzone na osiach, ze moga by¢
przesuwane z jednego polozenia w drugie, co umozliwia jazd¢ zaréwno po linii
normalnotorowej, jak i szerokotorowe;j.

Kofa sa blokowane w obu polozZeniach, a ich przestawianie odbywa si¢ na specjalnym
odcinku toru, wyposazonym w urzadzenia do odblokowywania i blokowania két podczas
przejazdu wagonu przez ten odcinek toru.
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Rys. 5. Zestaw kotowy: 1 — 0§, 2 — koto obrgczowe, 3 — koto bezobrgczowe
(monoblokowe), 4 — koto bose, 5 — obrecz, 6 — pierScien zaciskowy
[5,s.101]

Zestaw kotowy moze by¢ zawieszony bezposrednio w ostoi wozka (wagon bezwdzkowy)
lub w woézkach (wagon wézkowy). Wagony bezwézkowe maja zwykle dwa lub trzy zestawy
kotowe, na ktorych ostoja opiera si¢ bezposrednio poprzez spr¢zyny nosne. W wagonach
wozkowych (wézek wagonu przedstawiono na rys. 6 ) zestawy kolowe sa grupowane po kilka
w osobnych ostojach wézkéw. Ostoja wagonu opiera si¢ na ostojach wézkéw za pomoca
gniazda i czopa skretu, ostoje wozkOw za$ opieraja si¢ na zestawach kotowych za pomoca
sprezyn nos$nych.

Rys. 6. Wozek wagonu: 1 — rama (ostoja), 2 — zestawy kotowe, 3 — tozyska,
4 — usprezynowanie, 5 — urzadzenia hamulcowe [5, s. 102]

Rozstaw kot w zestawie mierzony na wysokosci gléwki szyny w wagonie préznym lub
fadownym, jak rowniez grubo$¢ obrzezy musza spelia¢ jednoczeSnie cztery nastgpujace
warunki:

I — odleglo$¢ migdzy obrzezami zestawow kotowych, mierzona w odleglosci 10 mm od okrggu
tocznego
— moze wynosi¢ najwyzej 1426 mm,
— musi wynosi¢ dla két o $rednicy, co najmniej 840 mm:
— co najmniej 1418 mm, dla zestawéw kolowych w wagonach dwuosiowych,
z zawieszeniem na podwdjnych ogniwach z rozstawem osi >=8 m, dopuszczonych do
ruchu z predkoscia 100 km/h i naciskiem na o$ 22,5 t,

— 1410 mm dla zestawéw kotowych w innych wagonach,

— musi wynosi¢ dla k6t o $rednicy mniejszej niz 840 mm, co najmniej 1415 mm.

IT — odleglos$¢ migdzy wewngtrznymi powierzchniami czolowymi obregczy lub wiencami két
petlnych (monoblokéw):

— musi wynosi¢, co najmniej 1357 mm dla két o $rednicy, co najmniej 840 mm,

— musi wynosi¢, co najmniej 1359 mm dla két o Srednicy mniejszej niz 840 mm,

— moze wynosi¢ najwyzej 1363 mm,
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IIT — kolo nie moze wykazywac sladéw przesunigcia na osi,

IV — grubos¢ obrzeza kota, mierzona w odlegtosci 10 mm od okrggu tocznego musi wynosic:

— co najmniej 22 mm dla két o $rednicy, co najmniej 840 mm,

— co najmniej 27,5 mm dla két o $rednicy mniejszej niz 840 mm, ale nie mniejszej niz
630 mm.

Srednica okregu tocznego kola nie moze by¢ mniejsza niz:
— 840 mm dla két o $rednicy nowego kota od 900 mm do 1000 mm,
— 760 mm dla kot o Srednicy nowego kota 840 mm,
— 680 mm dla kot o srednicy nowego kota 760 mm,
— 630 mm dla két o $rednicy nowego kota 680 mm.

Szerokos¢ obrgczy lub wienca kota przy kotach pelnych (monoblokowych)
— moze wynosi¢ najwyzej 140 mm,
— musi wynosi¢, co najmniej 133 mm.

Wysokos¢ obrzeza kola, mierzona od okrggu tocznego kola, moze wynosi¢, co najwyzej
36 mm. Wielko$¢ Qr mierzona na obrzezu kota za pomoca szablonu, musi by¢ wigksza od

6,5 mm. Przy czym zewngtrzna powierzchnia prowadzaca obrzeza nie moze posiada¢ zadnej
ostrej krawedzi badz nawalcowania do 2 mm ponizej punktu wysokosci obrzeza.

Powierzchnia toczna kota nie moze:

— by¢ miejscami wgnieciona,

— nie moze wykazywac plaskich miejsc dluzszych niz 60 mm dla két o S$rednicy
>= 630 mm,

— nie moze wykazywac¢ plaskich miejsc dluzszych niz 30 mm dla k6t o srednicy < 630 mm,

— nalepéw materialowych o dtugosci ponad 60 mm lub 1 mm wysokosci,

— posiadac rys na przejSciu miedzy powierzchnia toczna i powierzchnia czotowa,

— uszkodzenia na powierzchni tocznej (wyrwania, dziury, rozwarstwienia) nie moga by¢
dhuzsze niz 60 mm.

Powierzchnia czolowa kota oraz dolna powierzchnia wienca lub obrgczy (obszar
napre¢zen) nie moga wykazywac zadnych karbow 1 oznakowan o ostrych krawedziach.

Na kotach monoblokowych granica zuzycia wiefica musi by¢ zaznaczona za pomoca
rowka na zewngtrznej czolowej powierzchni kofa. Rowek ten musi by¢ zawsze widoczny.
Jednakze moze on by¢ czgSciowo przykryty zanieczyszczeniami, co jednak nie moze utrudniaé
oceny stanu zuzycia kota.

Grubo$¢ osadzonej obreczy, mierzona w plaszczyznie okrggu tocznego, przy czym okreg
ten jest utworzony przez przecigcie ptaszczyzny pionowej, odleglej o 70 mm od wewngtrznej
plaszczyzny czotowej obrgczy, z powierzchnia toczng kota, musi wynosi¢ co najmnie;j:

— dla wagonéw dopuszczonych do kursowania z predkoscia 120 km/h (wagony ze znakiem

lub "**") : 35 mm,

— dla pozostalych wagonéw : 30 mm.
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Rys. 7. Wagon weglarka typu 412 Wa [5, 5.102]

Lozyska osiowe stuza do przenoszenia obciazen wynikajacych z masy wagonu i tfadunku
na czopy osi zestawow kolowych. Sa one prowadzone w prowadnicach przymocowanych do
ostoi wagonu lub wézkéw za pomoca wkladéw prowadnic albo wahaczy. Rozréznia sig
fozyska osiowe §lizgowe i toczne.

Lozyska osiowe przejmuja obciazenia statyczne i dynamiczne dzialajace na ostoje,
przekazuja je obracajacym si¢ czopom o0si ograniczaja przemieszczania zestawow kolowych
podczas ruchu wagonu. Obciazenia te sa spowodowane silami cigzaru wagonu oraz
pionowymi obciazeniami dynamicznymi powstatymi wskutek nieréwnosci toru.

Uspr¢zynowanie wagonu stanowia elementy sprgzyste i czg§ci pomocnicze (wieszaki,
watki, wsporniki), taczace zestawy kolowe z rama woézka lub z pudlem wagonu. Zadaniem
usprezynowania jest tagodzenie wstrzasOw powstajacych wskutek nieréwnosci toru podczas
jazdy wagonu. Podstawowym elementem usprezynowania sa spr¢zyny nos$ne. Wyrdznia si¢
dwa ich rodzaje: pidrowe, zwane resorami, oraz Srubowe, metalowo-gumowe i pneumatyczne.
Nadwozie wagonu stuzy do pomieszczenia, ochrony i zabezpieczenia przewozonych
fadunkéw. Budowa nadwozia (pudla) zalezy od przeznaczenia wagonu i jest zréznicowana
w r6znych rodzajach wagonéw towarowych.

Nadwozie wagonu weglarki typu normalnego (rys. 7) stanowi pudlo, skladajace si¢ ze
Scian bocznych i czolowych oraz podlogi. Sciany boczne i czolowe skladaja sie ze szkieletu
wykonanego ze stali, do ktérego od wewnatrz jest przyspawane poszycie z blach. Szkielet
tworza shipki naroznikowe, posrednie i przydrzwiowe przymocowane do wspornikow.
W wigkszosci weglarek w obydwu $cianach bocznych znajduja si¢ drzwi umozliwiajace
wyladunek. Sa takze budowane weglarki bez drzwi lub z drzwiami szczatkowymi (tzw. otwory
wyczystkowe) sluzacymi do usuwania pozostalosci fadunku. Sciany czolowe moga by¢ stale
lub odchylne, co umozliwia roztadunek wagonu na wywrotnicach czolowych. Niektore typy
weglarek maja specjalne ucha do mocowania oponczy brezentowej, chroniacej fadunki przed
wplywami atmosferycznymi. Podloga jest wykonana z blachy stalowej lub z drewna i jest
przystosowana do pracy wéozka widlowego.
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Rys. 8. Wagon weglarka typy 412 Wa: a — gondola, b — talbot, ¢ — dumpcar,
d — hopper [5, s. 103]

Oprécz weglarek typu normalnego wystgpuja tez wagony weglarki specjalnej budowy,
ktérych konstrukcja nadwozia umozliwia stosowanie samoczynnego, dolnego lub bocznego
roztadunku grawitacyjnego po otwarciu urzadzen rozladunkowych (tzw. wagony
samowyladowcze). Pochylenia podlogi i §cian sa tak dobrane, aby zapewnialy zsuwanie si¢
fadunku pod wplywem sily cigzkosci. Uruchamianie klap zsypowych odbywa si¢ za pomoca
recznych dzwigni badz sifownikéw pneumatycznych, hydraulicznych lub innych. Urzadzenia
kierujace strumieniem tadunku wysypywanego dotem umozliwiaja wyladunek na zewnatrz
toré6w lub miedzy szyny. Niektére typy wagondw maja urzadzenia regulujace predkosé
wyladunku i umozliwiajace jego przerwanie w dowolnej chwili. Wagony samowyladowcze sa
budowane w kilku r6znych systemach konstrukcyjnych. Najcze$ciej sa stosowane nastepujace
systemy (rys. 8):

— system talbot (rys. 9) — z dwuspadowa (dwustronnie) pochyla podloga i odchylnymi
dolnymi klapami bocznymi; roztadunek odbywa si¢ na obie strony wagonu,

— system hopper (rys. 10) — z umieszczonymi w dolnej czeéci $cian bocznych wagonu
otworami wyladowczymi zamykanymi zasuwa z rynna zsypowa, umozliwia to
roztadowywanie tadunku na jedna lub na obie strony wagonu jednoczesnie,

— system dumpcar (rys. 11) — z przechylnym pudlem, unoszonym w chwili roztadunku za
posrednictwem sitownikéw, wyladunek nastgpuje na dowolna strong¢ wagonu po
pochyleniu pudfa i otwarciu burt bocznych,

— system gondola — z plaska podloga, skladajaca si¢ z wielu segmentéw ryglowanych na
zewngtrznej krawedzi.
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Rys. 11. Wagon samowytadowczy sytemu dumpcar, typu 418 V: 1 — Kklapa,
2 — cylinder dwustronnego dziatania [5, s. 105]

Do weglarek specjalnej budowy zalicza si¢ takze wagon kublowy. Jest to wagon do
ktérego ostoi sa przyspawane gniazda, stuzace do swobodnego ustawienia pojemnikéw
kublowych. We wngkach bocznych $cian sa zamocowane uchwyty, sluzace do zaczepiania
specjalnych urzadzen dzwignicowych do otwierania kubfa i jego roztadunku.

Wagony kryte (rys. 12) maja nadwozia typu zamknigtego. Pudlo sklada si¢ ze szkieletu
nosnego, ktory stanowia stupki boczne potlaczone obwodzinami gérnymi i dolnymi oraz
krokwie, przymocowanego do ostoi. Do szkieletu pudia jest przymocowane poszycie, ktére
moga tworzy¢ deski drewniane, blachy stalowe, a takze plyty spilSnione lub z tworzyw
sztucznych. Dach wagonu stanowi blacha stalowa przyspawana do krokwi stalowych.
Podloga, przymocowana do ostoi, zwykle jest wykonana z grubych desek przystosowanych do
pracy wézka widlowego. W $cianach bocznych wagonu znajduja si¢ drzwi przesuwne, otwory
fadunkowe umozliwiajace zatadunek towaréw sypkich oraz otwory wentylacyjne. Niektdre
typy wagondéw maja otwory wsypowe w dachu lub tez otwory usypowe w podiodze.
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Rys. 12. Wagon kryty, typu 213 K [5, 5.106]
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Rys. 13. Platforma uniwersalna, typu 412 Za: 1 — klonica [5, 5.107]

Wagony o duzej powierzchni tadunkowej moga mie¢ dodatkowe drzwi w $cianach
czolowych, umozliwiajace zaladunek pojazdéw lub wigkszych tadunkéw na rampach
czolowych. W wagonach stuzacych do przewozu luzem materialéw sypkich stosuje si¢
specjalne zastawy drzwiowe w celu uszczelnienia drzwi, co umozliwia zatadunek przez drzwi
oraz otwarcie drzwi do rozladunku. Ponadto we wngtrzu wagondéw na $cianach bocznych
i podlodze znajduja si¢ urzadzenia do mocowania tadunku (np. kétka uwigziowe).

Do wagonéw krytych specjalnej budowy zalicza si¢ wagony z rozsuwanymi $cianami,
przesuwanymi kolpakami, otwieranymi Scianami bocznymi oraz wagony do przewozu zwierzat
i owocéw. Nadwozia wagondw tej grupy sa podobne do nadwozi wagondéw krytych typu
normalnego, ale sa uzupetione urzadzeniami dodatkowymi. W wagonach z rozsuwanymi
$cianami, przesuwanymi kotpakami i otwieranymi $cianami bocznymi poprzez zastosowanie
ruchomych fragmentéw S$cian osiaga si¢ jednoczesna dostgpno$¢ do polowy powierzchni
fadunkowej, co utatwia czynnosci fadunkowe, zwlaszcza przy wykorzystaniu podno$nikéw
widlowych. Na kazdym koncu wagonu moga dodatkowo znajdowac si¢ opuszczane pomosty,
umozliwiajace wjazd woézka widlowego. Zabezpieczenie fadunku przed przesunigciem
zapewniaja tzw. ryglowane $ciany dzialowe oraz wbudowane w podlodze i $cianach czolowych
uchwyty mocujace. Wagon do przewozu zwierzat ma dwa poziomy (dwie podlogi) i na
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kazdym poziomie po dwoje drzwi. W wagonie tym znajduja si¢ otwory wentylacyjne,
pojemniki na karme, zbiornik na wode do picia oraz pod wagonem zbiornik $ciekowy. W
wagonie do przewozu owocow, w celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji w $cianach
czolowych i bocznych, znajduja si¢ otwory wentylacyjne, a w dachu wentylatory obrotowe. W
kazdej $cianie bocznej (w gornej czgsci) wagonu znajduja si¢ drzwi i otwory zaladunkowe.

Nadwozia wagonéw platform budowy normalnej (rys. 13) maja najprostsza konstrukcje,
bowiem skladaja si¢ tylko z podlogi, $cian czolowych i bocznych (zwanych burtami) oraz
kionic. Podloga jest zwykle drewniana, o zwigkszonej wytrzymatos$ci umozliwiajacej wjazd na
wagon pojazdéw kotowych. Wagony te maja niskie burty (400-500 mm), ktére moga by¢
odchylne lub zdejmowane. Odchylone $ciany czolowe opierajac si¢ na zderzakach tworza
pomost migdzy wagonami, co umozliwia przejazd pojazdow kolowych z wagonu na wagon,
a odchylone i oparte o ramg $ciany boczne umozliwiaja wjazd pojazdéw z boku wagonu.
Klonice, ktére moga by¢ odchylne lub zdejmowane, stuza do zabezpieczenia fadunku na
wagonie przed przesuwaniem si¢ w czasie przewozu. Klonice maja na gornej krawedzi oczka,
ktére stuza do laczenia lafcuchem z klonicami po przeciwnej stronie wagonu. Dodatkowo
w burtach lub w podlodze moga znajdowac si¢ specjalne uchwyty do mocowania tadunkow.
Platforma plandekowa jest wyposazona ponadto w oslong przesuwna, ktéra oprécz tego, ze
zapewnia mozliwo$¢ ochrony ladunku przed wplywami atmosferycznymi po przesunigciu
umozliwia dostgp do powierzchni tadunkowe;.

Nadwozia platform specjalnej budowy sa bardziej zlozone, a ich budowa zalezy od
rodzaju tadunku, do przewozu ktdérego sa przystosowane. Wigkszo$¢ z nich nie ma burt, lecz
tylko klonice.

Platformy do przewozu samochodéw (rys. 14) maja dwa poziomy: dolny — staly i gérny —
opuszczany (pomost), aby umozliwi¢ wjazd pojazdow. Na podlogach obu pozioméw sa
zamontowane prowadnice k6l samochodowych. Wagony sa wyposazone w urzadzenia do
blokowania k6t przewozonych pojazdéw oraz specjalne ucha do lin mocujacych. Odchylne
burty czotowe (poziom dolny) i pomosty wysuwane (poziom goérny) umozliwiaja przejazd
samochodéw wzdtuz sktadu wagonu.
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Rys. 14. Platforma do przewozu samochoddéw, typu 203Z [5, s.108]

Platformy do przewozu szyn oraz innych dlugich tadunkéw nie maja $cian bocznych.
Sciany czolowe sa odejmowane lub odchylne. Do podlogi sa przymocowane podklady
drewniane, na ktérych spoczywa tadunek, przez co moze on by¢ opasany linami i tancuchami,
co ulatwia wyladunek pakietéw za pomoca urzadzen podnos$nikowych. Odchylne $ciany
czolowe umozliwiaja przew6z dlugich fadunkéw na dwéch wagonach.

Wagon pojemnikowy (rys. 15) ma spoczywajace na ostoi i odpowiednio zamocowane
specjalne pojemniki stuzace do przewozu ladunku. Zaladunek i wyladunek pojemnikéw
z wagonu odbywa sig za pomocg urzadzen dzwigowych.
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Wagony platformy z przesuwnymi kotpakami, podobnie jak wagony kryte specjalnej
budowy, oprécz ochrony tadunku przed wplywami atmosferycznymi umozliwiaja uzyskanie
dostgpnosci do 2/3 powierzchni tadunkowej. Wagony te sa wyposazone w urzadzenia do
mocowania tadunku.

Nadwozia wagonéw chlodni (izotermicznych) sa podobne do nadwozi wagonéw krytych
typu zamknigtego. Maja specjalna izolacj¢ cieplng migdzy poszyciem zewngtrznym wagonu
a Sciankami wewngtrznymi, a drzwi dodatkowo sa uszczelnione guma na calym obwodzie.
Do obnizenia temperatury wewnatrz wagonu shizy 16d wodny lub tzw. 16d suchy (zestalony
dwutlenek wegla), umieszczony w odpowiednich komorach dostgpnych z zewnatrz wagonu,
atakze specjalne maszyny chlodnicze. Wentylatory zapewniaja obieg powietrza wewnatrz
wagonu. W celu umozliwienia obiegu powietrza migdzy ladunkiem zlozonym na podiodze
stosuje si¢ tzw. kraty podlogowe. Podlogi wagonéw chtodni sa metalowe, z odpowiednimi
otworami $cieckowymi do usuwania z wngtrza wagonu skroplin powstajacych podczas topienia
si¢ lodu chlodzacego wagon. Wagony do przewozu migsa sa wyposazone w belki podsufitowe
z hakami do zawieszania migsa. Poszycie nadwozi chlodni wykonuje si¢ ze stopéw lekkich
i maluje na bialo w celu ograniczenia strat cieplnych.

Wagony z otwieranym dachem sa wagonami typu zakrytego, ktérych zaladunek
i wyladunek jest mozliwy od géry wagonu. Umozliwiaja to rézne systemy otwieranych
dachéw. Wagony te lacza w sobie zalety wagonéw krytych i wagonéw niekrytych, tzn.
zapewniaja ochrong tadunkéw przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych oraz umozliwiaja
fatwy dostgp do powierzchni tadunkowe;.

i
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Rys. 16. Wagon zbiornikowy (cysterna) [5, s. 109]
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Nadwozia wagondéw cystern (rys. 16) stanowia zbiorniki umieszczone na siodlach
przymocowanych do ostoi. Od géry zwykle sa umieszczone urzadzenia zaladunkowe (kotpak
zamykany pokrywa potaczony z wlazem umozliwiajacym wejscie do wngtrza zbiornika) oraz
zawOr bezpieczenstwa i zawor odpowietrzajacy. W dolnej czg$ci zbiornika znajduje si¢ zawor
spustowy, umozliwiajacy oprdznianie zbiornika. Na ogdél wymagane jest, aby napehienie
zbiornikéw wagondw cystern nie bylo mniejsze niz 95% pojemnosci catkowitej, poniewaz przy
niepelnym wypehieniu zbiornika i naglych zmianach predkosci podczas jazdy i hamowania
powstale falowanie przewozonej cieczy moze uszkodzi¢ dno zbiornika. Wagony do przewozu
siarki plynnej, asfaltu i innych cieczy ggstniejacych lub krzepnacych w normalnej temperaturze
maja izolowane zbiorniki oraz urzadzenia do parowego podgrzewania przewozonych
fadunkéw, wykorzystywane zwykle tylko podczas wyladunku. Cysterny przeznaczone do
przewozu kwaséw, tugdéw i innych materialéw zracych maja zbiorniki wykonane albo ze stali
odpornej na korozje¢ i dziatanie kwaséw, albo ze zwyklej stali, wylozonej warstwa gumy lub
tworzywa sztucznego. Niektore rodzaje cystern maja zbiorniki wykonane z tworzyw
sztucznych lub aluminium.

Nadwozia wagonéw specjalizowanych sa bardzo zréznicowane — zalezy to od rodzaju
fadunku do przewozu ktérego sa dostosowane. W wagonach platformach z zaglgbiona
podioga, przeznaczonych do przewozu cig¢zkich i duzych tadunkéw, podloga jest wykonana
z blachy stalowej i obnizona ponizej wysokos$ci zderzakéw. Wagony te, w zaleznosci od
no$nosci i dopuszczalnego nacisku osi na szyny, maja odpowiednia liczbg osi umieszczonych w
wozkach. Wagon jest wyposazony w specjalne urzadzenia do mocowania tadunku, a platformy
wieloosiowe — w urzadzenia do przesuwu mostu no$nego, ulatwiajace przechodzenie przez
tuki w przypadku przewozu fadunkéw przekraczajacych skrajnig.

Wagony zbiornikowe maja przewaznie dwa lub trzy zbiorniki ustawione pionowo na ostoi
i odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Zbiorniki maja ksztalt bryt obrotowych,
od dolu stozkowo zakonczonych w celu ulatwienia wyladunku. Wagony te czgsto sa
wyposazone w instalacj¢ pneumatyczna, stluzaca do wyladunku pod wplywem nadci$nienia
wytwarzanego we wnetrzu.

Kazdy wagon towarowy ma na zewnatrz wiele urzadzen ulatwiajacych pracg personelowi
kolejowemu oraz speiajacych rolg informacyjno-sygnalizacyjna. Sa nimi migdzy innymi:
pomosty przejsciowe (umieszczone na specjalnej przystawce przed czolownica wagonu,
stuzace do przejscia na druga strong pociagu oraz do umieszczenia hamulca rgcznego), stopnie
i uchwyty dla manewrowych, wsporniki do mocowania sygnaléw konca pociagu, ramki do
nalepek przejsciowych, haki holownicze, drabinki, pomosty i porgcze ulatwiajace wejScie na
wagon, uchwyty do mocowania tadunku, urzadzenia do zabezpieczen celnych. Oprécz tego
wagony specjalizowane maja jeszcze dodatkowe wurzadzenia (np. w  wagonach
samowyladowczych sa to urzadzenia do uruchamiania urzadzen roztadunkowych).

Rodzaje wagonow osobowych
Podobnie jak w przypadku wagonéw towarowych, wyrdznia si¢ kilka rodzajow wagonéw

osobowych. Sa rézne kryteria klasyfikacji wagonéw osobowych. Ze wzgledu na

przeznaczenie:

— wagony do przewozu podréznych (wagony do siedzenia klasy 1, klasy 2 i mieszanel/2),
wagony o konstrukcji mieszanej (np. z przedzialem bufetowym lub bagazowym), wagony
z miejscami do lezenia (tzw. kuszetki), wagony sypialne,

— wagony bagazowe,

— wagony pocztowe,

— wagony bagazowo-pocztowe,

— wagony specjalnego przeznaczenia (wagony bufetowe, restauracyjne, salonowe,
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autokuszetki, stuzbowe, pomiarowe, doswiadczalne, do przewozu wigzniow, ogrzewcze).

Ze wzgledu na przeznaczenie cechy konstrukcyjne:
— uklad wnetrza:

— wagony bezprzedzialowe z przejsciem posrodku, przedzialowe z Kkorytarzem

przejsciowym z boku,

— wagony dwuprzedzialowe (z duzym przedsionkiem mi¢dzy przedziatami),
— umieszczenie siedzen:

— z miejscami do siedzenia na jednym poziomie,

— z miejscami do siedzenia na dwdch poziomach (pigtrowe).

Wymienione rodzaje wagonéw dziela si¢, podobnie jak wagony towarowe, na serie i typy,
z tym ze ich r6znorodnos$¢ jest mniejsza (czgsto seria identyfikowana jest z typem wagonu).

Budowa i wyposazenie wagonéw osobowych

Podwozie wagonu osobowego w swej konstrukcji jest podobne do podwozia wagonu
towarowego. Konstrukcja nadwozia wagonu osobowego zalezy od jego przeznaczenia,
a zwlaszcza od czasu trwania podrdzy, czyli od tego, czy jest on wykorzystywany do ruchu
dalekobieznego, czy tez lokalnego. Rdéznice te dotycza giéwnie ukladu wngtrza wagonu
(przedzialowe lub bezprzedzialowe), miejsc siedzacych, liczby i wymiaréw okien, drzwi
wejsciowych i wymiar6w przedsionkow. Nadwozie wagonu osobowego stanowi szkielet
wykonany z profili gigtych z blach oraz przyspawane do niego poszycie z blach stalowych.
W $cianach bocznych pudia sa umieszczone drzwi i okna, a posrodku $cian czolowych — drzwi
do przechodzenia z wagonu do wagonu podczas jazdy.

-
Rys. 17. Wagon do przewozu 0séb z miejscami do siedzenia: 1 — przedzialy dla
podréznych, 2 — pomieszczenia sanitarne, 3 — przedsionek, 4 — korytarz
[5,s.110]

Nowoczesne pociagi, stanowiace zespoly trakcyjne szybkiego ruchu pasazerskiego, sa
wyposazone w urzadzenia aktywnego dodatkowego przechylu podwozia, co umozliwia
uzyskanie wigkszej predkosci podczas jazdy na tukach o malych promieniach. Przechyt
nadwozia odbywa si¢ za pomoca zespotu sitownikéw (np. hydrauliczne, elektromechaniczne).
Czujnik mierzacy przyspieszenie poprzeczne, umieszczony W pierwszym wagonie
nabiegajacym na tuk, w odpowiedniej chwili podczas jazdy po luku wysyta sygnat sterujacy do
uktadu aktywnego przechylu nadwozia, uruchamiajac sitowniki. Zakres wychylenia jest
kontrolowany przez czujniki pomiaru przyspieszenia poprzecznego.

Pudlo wagonu z miejscami do siedzenia (rys. 17) moze zawiera¢ przedzialy (wagony
przedzialowe) lub moze by¢ wewnatrz niedzielone (wagony bezprzedzialowe), w ktdérych
przestrzen jest podzielona najwyzej na 2 lub 3 obszerne pomieszczenia.

W ruchu lokalnym sa stosowane takze wagony pigtrowe, w ktoérych — w celu zwigkszenia
pojemnosci wagonu osobowego — miejsca dla pasazeréw sa rozmieszczone na dwoch
poziomach. Ze wzgledu na wyposazenie wagondw wyrdznia si¢ wagony z miejscami do
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siedzenia 1 1 2 klasy oraz wagony mieszane (1 i 2 klasy).

Wyposazenie wewngtrzne wagonu oraz rozplanowanie jego wngtrza zalezy od
przeznaczenia wagonu. Kazdy wagon ma: okna i drzwi, fotele, pétki bagazowe, stoliki
1 wieszaki, tabliczki z napisami informacyjnymi, numerami miejsc lub piktogramy oraz
instalacje: o$wietleniowa, ogrzewania, wentylacyjng i sanitarna. Niektore typy wagonéw maja
takze klimatyzacje i radiofonig.

Instalacja elektrycznego o$wietlenia wagondéw jest zwykle na prad staly o napigciu 24 V
i skfada si¢ z pradnicy, regulatora napigcia, baterii akumulatoréw, przewodoéw elektrycznych,
lamp, wylacznikéw oraz bezpiecznikéw. Zrédlem pradu w czasie jazdy wagonu jest
zawieszona pod wagonem pradnica napgdzana bezposrednio od osi zestawéw kolowych.
Podczas postoju i przy matych predkosciach jazdy wagonu zrédlem energii elektrycznej sa
akumulatory. Po osiagnigciu okre$lonej predkos$ci przez wagon nastgpuje samoczynne
przelaczanie zasilania przez regulator napigcia z akumulatoréw na pradnice. Wagony maja
os$wietlenie fluorescencyjne ($wietlowki). Sa zasilane pradem zmiennym 220 V o zwigkszonej
czgstotliwosci.  Przeksztaltniki tranzystorowe umieszczone indywidualnie przy kazdej
swietlowce zamieniaja prad staly na prad zmienny. Oprécz $wietlowek sa umieszczone
zar6wki zasilane pradem stalym o napigciu 24 V, stanowiace o$wietlenie awaryjne (nocne).

Ze wzgledu na rodzaj energii zasilajacej uktad ogrzewania wyr6znia si¢ ogrzewanie
elektryczne, parowe i wodne. Energia elektryczna o wysokim napigciu do zasilania ogrzewania
wagonu jest dostarczana z lokomotywy pociagu specjalnym przewodem, skad nastg¢pnie
doprowadzana jest do poszczegélnych grzejnikow. Temperatur¢ wewnatrz wagonu reguluje
si¢ przez czasowe odlaczanie grzejnikow lub ich czesci od zasilania po osiagnigciu okreslonej
temperatury i ponownym ich zalaczeniu, po spadku temperatury. Sterowanie odlaczaniem i
zalaczaniem grzejnikéw odbywa sig samoczynnie za pomoca termostatow ustawionych na
zadany zakres temperatury. Ogrzewanie parowe jest stosowane niekiedy w pociagach trakcji
spalinowej, gdy lokomotywa zamiast pradnicy ogrzewczej posiada parowy kociot ogrzewczy,
stad wagony sa wyposazone w podwéijne uklady ogrzewcze: elektryczne i parowe. Zrédlem
ciepla do ogrzewania jest para wytworzona w kotle ogrzewczym w lokomotywie spalinowej,
ktora przewodem dociera do wagonow.
Od przewodu para wodna jest doprowadzana do poszczegllnych grzejnikéw wagonu.
Intensywnos$¢ ogrzewania reguluje si¢ odcinajac doplyw pary do grzejnika. Ogrzewanie wodne
jest stosowane przewaznie w wagonach z indywidualng obstuga (np. wagony sypialne).
Zrédlem ciepta jest znajdujacy si¢ w wagonie kociol opalany weglem, olejem lub ogrzewany
elektrycznie. Czynnikiem ogrzewczym jest podgrzana woda, ktéra przeptywa przewodami
z kotla do grzejnikéw. Stosowane jest takze ogrzewanie nawiewne. Polega ono na tym, ze
Swieze powietrze, zasysane przez wentylator z zewnatrz wagonu, jest podgrzewane przez
nagrzewnicg i ukfadem kanaléw rozprowadzane do poszczeg6lnych przedzialdéw wagondw.

Urzadzenia wentylacyjne sa zamontowane w kazdym wagonie i ich zadaniem jest
zapewnienie wymiany powietrza we wngtrzu wagonu. Stosowane sa nastgpujace rodzaje
wentylacji:

— naturalna, polegajaca na wyciaganiu zuzytego powietrza z wngtrza wagonu na skutek
podci$nienia powstalego w przewodach wentylacyjnych (§wieze powietrze dostaje si¢ do
wagonu przez wszelkie nieszczelno$ci nadwozia),

— wymuszona, polegajaca na tym, ze wentylatory zasysaja powietrze z zewnatrz wagonu
i wtlaczaja do jego wngtrza,

— nawiewna, polegajaca na tym, ze $Swieze powietrze jest dostarczane do wngtrza wagonu
przez uklad ogrzewania nawiewnego, a uchodzi z jego wnetrza przez wszelkie
nieszczelno$ci nadwozia,

— klimatyzacja, umozliwiajaca doprowadzenie do wngtrza przedzialdw $wiezego powietrza
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o odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci.

Zbiornik na wode doprowadzang do urzadzen sanitarnych jest umieszczony w gornej
czgsci wagonu (migdzy sufitem a dachem) i zabezpieczony przed zamarzaniem. W wagonach
nowszej konstrukcji woda jest podgrzewana.

Nadwozia wspdtczesnych wagonéw osobowych sa zunifikowane wedlug UIC rozréznia
si¢ nadwozia typu; Y, X, Z1, Z2. Wagony coraz czgsciej sa wyposazane w ukltad klimatyzacji,
w przypadku uktadow ogrzewania stosuje si¢ ogrzewanie nawiewne.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czym odréznia si¢ wagon kolejowy od pojazdéw drogowych?

Co jest cecha wspdlna, wagonéw potaczonych w pociag?

Jak dzielimy pojazdy szynowe z punktu widzenia funkcji uzytkowych?

Na jakie trzy grupy dzieli si¢ wagony towarowe ze wzgledu na kryterium przeznaczenia?
Jakie zespoly wchodza w sktad podwozia wagonu?

Jakie funkcje spetnia ostoja wagonu?

Jakie znasz odmiany zderzakéw kolejowych?

Jaki jest skok zderzakéw kolejowych?

Jakie rozrézniamy kategorie zderzakéw ?

10. Do czego shuizy sprzeg srubowy, jakie maksymalne sily przenosi?

11. Jakie rodzaje tozysk spotykamy w maznicach tocznych?

12. Jak zabezpieczone sa tozyska przed zejSciem z czopa osi?

13. Jakie znasz typowe nadwozia wagonéw towarowych oraz osobowych?

14. Jakie znasz odmiany wagonéw samowyladowczych?

o h W=

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Sklasyfikuj i scharakteryzuj podane w tabelce rodzaje wagonéw towarowych, a nastgpnie
wpisz odpowiednie informacje dotyczace przeznaczenia i symboli literowych oraz podaj
przyklady przewozonych towaréw przez wagony kolejowe PKP.

Przeznaczenie i cechy Przyklady
konstrukcyjne wagonow przewozonych
towarowych towarow

Rodzaje wagonéw | Litera
towarowych serii

weglarki budowy
normalne;j

weglarki budowy
specjalnej

kryte budowy
normalnej

kryte budowy
specjalnej

platformy budowy
normalnej

platformy budowy
specjalnej
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chlodnie

wagony
Z otwieranym
dachem

cysterny

specjalne

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac¢ sig z materialem nauczania dotyczacym wagonow towarowych,
2) okresli¢ przeznaczenie i cechy konstrukcyjne wagonéw towarowych,
3) podac przyktady przewozonych towarow,
4) wypehic tabelg,
5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 2
Sklasyfikuj 1 scharakteryzuj podane w tabelce rodzaje wagonéw osobowych a nastgpnie
wpisz odpowiednie informacje dotyczace przeznaczenia wagonéw kolejowych.

rodzaje wagonow duza litera przeznaczenie
osobowych serii

wagon osobowy klasy 1

wagon osobowy klasy 2

wagon osobowy klasy 112

wagon osobowy klasy 2
z przedzialem bagazowym

wagon restauracyjny lub
barowy bez przedzialéw

wagon bagazowy

wagon sypialny klasy 1

wagon sypialny klasy 2

wagon sypialny klasy 112

wagon specjalnego
przeznaczenia

Spos6b wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z materialem nauczania dotyczacym wagonéw osobowych,
2) okresli¢ przeznaczenie wagondw osobowych,
3) wypehi¢ tabele,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

4.1.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) scharakteryzowac pojazd szynowy?

2) rozrozni¢ rodzaje wagondéw towarowych?

3) okresli¢ budowe wagonu towarowego?

4) rozr6zni¢ wyposazenie wagonow osobowych?
5) rozr6zni¢ wagony osobowe?

Tak

I B Y O

Nie

I B A O
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