4.2. Zasady numeracji i oznaczenia wagonow kole owych

4.2.1. Material nauczania

Numeracja, oznaczenia i napisy na wagonach towarowych
Kazdy wagon towarowy musi by¢ odpowiednio oznakowany za pomoca wiasciwych

symboli informujacych o jego budowie, przeznaczeniu, podstawowych parametrach
eksploatacyjno-tadunkowych (w tym o granicach obciazenia dla réznych linii), zakresie
dopuszczenia do komunikacji migdzynarodowsej i terminach napraw okresowych. Techniczno-
eksploatacyjne wymogi komunikacji migdzynarodowej powoduja koniecznos¢ nie tylko
ujednolicenia budowy wagonéw towarowych, ale takze ich oznakowania.

Zgodnie z normami oraz postanowieniami umowy RIV — 2000, kazdy wagon towarowy
powinien mie¢ identyfikujace go oznakowanie, umieszczone na zewngtrznych scianach
bocznych i czotowych oraz ostojnicach i czotownicach. Na oznakowanie wagonu sktadaja Si¢:

- cechaPKP,

- numer wagonu,

- literowy skrét systemu wymiany miedzynarodowsej i przynaleznosci do okreslonego parku
wagonowego,

- literowy znak rodzaju i serii,

- inne znaki i napisy przewidziane przepisami,

- logo wiasciciela (uzytkownika) wagonu (nie jest to wymag obligatoryjny).

Wagony PKP i wiaczone do taboru PKP powinny mie¢ dodatkowe oznakowanie literowe:
- "W" w obwodzie kota - wagony wyngjcte od PKP przez podmioty gospodarcze (pod litera

ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym dokonano wynajecia),

- "P" w prostokacie - wagony prywatne wiaczone do taboru PKP (pod litera ostatnie dwie
cyfry roku, w ktérym dokonano wiaczenia),

- ,,5" w kwadracie - wagony stuzbowe PKP,

- "L" w prostokacie - wagony leasingowane przez PKP.

Obowiazujace oznakowanie wagondw towarowych stanowi 12-cyfrowy numer wagonu
oraz symbole literowe. Ujednolicony numer wagonu sktada si¢ z 5 grup cyfrowych, z ktorych
kazda ma inne znaczenie, a mianowicie:

-1 plerwszagrupadwucyfrowa(l i 2 cyfranumeru), tzw. kod systemu wymiany, okresla:
mozliwos¢ kursowania wagonu w roznych migdzynarodowych systemach (RIV, OPW,
EUROP, INTERFRIGO) lub w ruchu wewnatrzkrajowym,

— wiasciciela lub uzytkownika wagonu (kolgowy, prywatny, wynajgty),

— mozliwos¢ kursowania wagonu po torach o okreslonych przeswitach,

— wagon na osiach niezaleznych lub na wézkach.

Przyktadowe oznakowanie:

21 — wagon przystosowany do kursowania w komunikacji migdzynarodowej RIV i PPW,
wagon wiasny kolei dostosowany do kursowania na liniach o state] szerokosci toréw,
wagon na osiach niezaleznych (pojedynczych).

84 — wagon przystosowany do ruchu wewngtrznego, wagon prywatny (P), mozliwosé
kursowania na liniach ze stata lub zmienna szerokoscia toru, wagon nawézkach.

— | druga grupa dwucyfrowa (3 i 4 cyfra numeru) okresla kod przynaleznosci do Zarzadu
Kolgowego UIC, bedacego wiascicilem wagonu Ilub zarzad (uprawnionego
przewoznika), ktéry wiaczyt wagon prywatny do swego taboru i oznakowal go swoja
cecha.
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Przyktadowe oznakowanie:
20 — Kolegje Rosyjskie,
51 — Polskie Kolgle Panstwowe, 54 - Kolge Czeskie,
80 — Kolgl Niemiecka .
— trzeciagrupa czterocyfrowa (5, 6, 7 i 8 cyfranumeru) okreslarodzaj i serie¢ wagonu.

Pierwsza cyfra tgf grupy (czyli 5 cyfra numeru wagonu) wyznacza rodzaj wagonu,
amianowicie:

0 - wagon z otwieranym dachem,

1 - wagon kryty normalng budowy,

2 - wagon kryty specjalnej budowy,

3 - wagon platforma normalnej budowy,
4 - wagon platforma specjalngl budowy,
5 - wagon weglarka normalnej budowy,
6 - wagon weglarka specjalng budowy,
7 - wagon cysterna,

8 - wagon chtodnia,

9 - wagon specjalizowany.

Trzy nast¢pne cyfry tgl grupy (czyli 6, 7 i 8 cyfra numeru wagonu) okreslaja wiasciwa
serie cyfrowa wagonu, ustalana na podstawie jego cech techniczno-eksploatacyjnych. Czwarta
cyfra tg grupy (8 cyfra numeru) stanowi poczatek zakresu numerycznego
w dangj serii.

— czwarta grupa trzycyfrowa (9, 10 i 11 cyfra numeru) okresla kolgny numer wagonu
w dangj serii.

piata grupa jednocyfrowa (12 cyfra numeru) oddzielona od poprzednich grup kreska jest
to tzw. cyfra samokontroli, stuzaca do kontroli prawidtowosci zastosowanych w numerze
cyfr.

Cyfre samokontroli oblicza si¢ nastepujaco:

— ustala si¢ numer wagonu bez cyfry samokontroli, tj. 11 cyfr;

— cyfry numeru zngjdujace Si¢ na migjscach nieparzystych (liczac od lewej) mnozy Si¢ przez

2, acyfry numeru znajdujace Si¢ ha migjscach parzystych mnozy si¢ przez 1,

—  nowo otrzymana z mnozenia liczbe sumuje sie¢ w taki sposob, ze dodaje si¢ pojedynczo
kazdy sktadnik i otrzymuje nowa liczbe dwucyfrowa;
— cyfre jednosci otrzymanej sumy uzupelnia si¢ do petngj dziesiatki, a cyfra uzupetnigjaca

stanowi poszukiwana cyfre samokontroli; gdy suma cyfr ma w migjscu jednosci cyfre O,

jest ona jednoczesnie cyfra samokontroli.

Niezaleznie od oznakowania kodem cyfrowym, kazdy wagon ma oznakowanie literowe. W
serii literowg sa zawarte informacje o zasadniczych cechach technicznych i eksploatacyjnych
wagonu. Cechy te sa oznakowane wielkimi literami alfabetu (litery rodzaju wagonu) i matymi
literami (litery znaczeniowe).

Wielka litera jest powiazana z pierwsza cyfra serii cyfrowej (piata cyfra numeru wagonu)
i okreslarodzaj wagonu:

O-T - wagon z otwieranym dachem,

1-G - wagon kryty normalnej budowy,

2-H -wagon kryty specjalngj budowy,

3 - K-R - wagon platforma normalnej budowy (2 i 4 osiowe),
4-L-S - wagon platforma specjalng budowy (2 i 4 osiowe),
5-E - wagon weglarka normalng budowy,

6-F - wagon weglarka specjalng budowy,
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7-Z  -wagon cysterna,
8-1 - wagon chtodnia,
9-U - wagon specjalizowany.

Mate litery, obowiazujace w oznakowaniach migdzynarodowych, umieszcza Si¢
w porzadku alfabetycznym za duzym symbolem oznakowania literowego wagonu. Do liter
tych nadeza: a, b, c, d, e f, g, h 1, j, k, I, mn 0, p,r, S g- przy czym dla zwigkszenia
pojemnosci kodu literowego niektdre z wymienionych liter stosuje sie podwajnie, np. aa, ee,
rr, ss, lub potrgjnie, np. sss.

Tabela 1. Znaczenie matych liter na wagonach weglarkach budowy normalnej, z ptaska podtoga,
przystosowanych do roztadunku na wywrotnicach obrotowych, czotowych i bocznych (E) [5, s. 99]

Litera Cecha wagonu oznaczona liter g
a 4-osiowe
aa 6- i wiecg osiowe
c z klapami roztadunkowymi w podtodze
k 2-osiowe: gr. obco< 20t

4-osiowe: gr. obco < 40t

6- i wiecg osiowe: gr. obco< 50t

kk 2-osiowe: 20t ~gr. obco< 25t

4-osiowe: 40t ~gr. obco< 50t

6- i wiecg osiowe: 50t ~gr. obco< 60t

I nieprzystosowane do wytadunku na wywrotnicach obrotowych i bocznych

m 2-osiowe dl. tad. < 7,70 m
4- i wiged osiowe: dh. tad. <12 m
n 2-osiowe: gr. obco > 30t

4-osiowe: gr. obco > 60 t
6- i wiecg osiowe: gr. obco > 75t

o] nieprzystosowane do wytadunku na wywrotnicach obrotowych i czotowych

Nastepujace litery maja znaczenie uniwersalne (dotycza wszystkich rodzajéw wagonow
towarowych):
g - przewodd ogrzewania elektrycznego dla wszystkich rodzajow napiec,
gq — przewdd i urzadzenie ogrzewania elektrycznego dla wszystkich rodzajéw napiec,
s —przystosowany do kursowania z predkoscia 100 knmv/h,
ss — przystosowany do kursowania z predkoscia 120 knvh,
f —przystosowany do komunikacji z Wielka Brytania,
ff — przystosowany tylko do komunikacji poprzez tunel z Wielka Brytania,
fff— przystosowany tylko do komunikacji promowej z Wielka Brytania,

Kazdy rodzag wagonu ma charakterystyczne mate litery, okreslajace jego cechy
eksploatacyjne. Ze wzgledu na duza réznorodnos¢ budowy i przeznaczenia wagondw
towarowych, znaczenia przypisane poszczegélnym matym literom moga by¢ rézne dla
poszczegolnych rodzajéw wagondw. Przyktadowe znaczenie matych liter dla wagonu weglarki
przedstawiono w tabeli 1.

Oprécz ujednoliconego w skali miedzynarodowej znaczenia matych liter (od a do Q),
obowiazujacych na kolgjach UIC, poszczegblne kolgje moga wykorzysta¢c do oznakowania
wagondw dasze mate litery afabetu. Umieszcza si¢ je po myslniku stawianym po
oznakowaniu serii obowiazujace wedtug zasad migdzynarodowych. Znaczenie matych liter
0 znaczeniu krgjowym (wewngtrznym) wykorzystywanych w Polsce przedstawiono
w tabeli 2.
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Tabela 2. Znaczenie matych liter o znaczeniu krajowym (wewngtrznym) w Polsce [5, s. 99]

Litera Znaczenie liter

t wagon rodzaju G, H, E lub X przystosowany do przewozéw wojskowych (specjal nych)

u wagon Kryty:
- stuzbowy (S)
- prywatny (P) o ograniczonej sprawnosci technicznel

w wagon weglarka normalngj budowy:

- stuzbowy (S)

- handlowy z otworami oczystkowymi
- prywatny (P)

weglarka specjalneg budowy (S, P)

platforma (S, P)

wagon specjany (S, P)

X[ <|IN|<

wagon otrzymat nowa numeracje obowiazujaca od 1.01.1980 r.

Oproécz oznakowania cyfrowego i literowego na wagonach towarowych sa umieszczane

napisy i znaki, wynikajace z obowiazujacych postanowien migdzynarodowych (RIV-2000)
i norm polskich. Sa to migdzy innymi:

znak RIV nawagonach odpowiadajacych warunkom ustalonym w przepisach RIV,

znak MC na wagonach odpowiadajacych przepisom PPW,

znak E na wagonach nadajacych si¢ do komunikacji pomiedzy krajami o roznych
szerokosciach toru,

znaki na wagonach dopuszczonych do komunikacji promowej i w Eurotunelu z Wielka
Brytania,

znaki nawagonach do przewozéw kombinowanych kolgjowo-samochodowych,

masa wiasna wagonu,

diugos¢ wagonu ze zderzakami,

oznaczenie urzadzen hamulca, typ hamulca, masa hamujaca,

granica tadownosci wagonu,

rozstaw os skrajnych, czopéw skretu, osi skrajnych wozkow,

pojemnosé wagonu zbiornikowego (wagon cysterna),

nazwa fadunku do przewozu ktérego jest wagon przystosowany,

powierzchnia tadunkowa,

diugos¢ tadunkowa,

data i migsce wykonania przegladu okresowego, naprawy rewizyjne, okresowej
i gtowne,

znaki ostrzegawcze.

Oznakowania wagondw powinny by¢ umieszczone na

pudtach wagondéw,

ostojnicach,

luznych czgsciach ($ciany, ktonice).

Ksztalty i wymiary cyfr, wielkich i matych liter oraz odstepdw miedzy nimi okresla

odpowiednia norma. Podstawowa wysokos¢ cyfr i liter na PKP wynosi 100 mm, z tym ze na
wagonach platformach niektérych typéw dopuszcza sie wysoko$¢ napisbw 80 mm,
aw niektorych uzasadnionych przypadkach 60 mm. Na ostojnicach numery maja wysokos¢ 80
mm, a na luznych czesciach wielkos¢ cyfr numeru moze wynosi¢ od 40 do 80 mm w zaleznosci
od wielkosci powierzchni, na ktérej numer ten nalezy namalowa¢. Rozmieszczenie znakow i

napisdw na wagonach $cisle okreslaja odpowiednie przepisy.
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Ponadto, za pomoca znakObw umownych oznacza Si¢ takze luzne czesci wagonow,
stanowiace ruchome urzadzenia niezbedne podczas przewozu niektérych tadunkéw. Znaki te,
umieszczane na zewnetrznych $cianach bocznych wagonéw, sa przedstawione za pomoca
liczby, ktéra podaje ilos¢ luznych czesci sktadowych nalezacych do wagonu, oraz zngjdujacego
S¢ przy nig utamka, ktérego licznikiem jest litera A - oznaczajaca luzna czgéé sktadowa
wagonu, a mianownikiem numer porzadkowy, oznaczajacy rodza luzng czesci wagonu.
Przyktadowe numery porzadkowe luznych czesci sktadowych wagonu:
| — ktonica wktadana,

2 —zdgmowana burta boczna przy wagonach platformach,
14 — zastawa do drzwi do towardéw sypkich,

26 — zbiornik naléd,

35 — klin do podktadania.

Luzne czesci sktadowe sa zaopatrzone takze w ceche wiasnosci kolel.

Ujednolicone czgsci zamienne maja znak U, a zestawy kotowe, sprezyny pidrowe,
zderzaki, haki ciggtowe i sprezyny srubowe maja ponadto ceche kolel wiascicielki lub jgj numer
kodowy zgodnie z karta UIC 920-1.

Kazdy wagon towarowy powinien mie¢ tablice firmowa zawierajaca: oznakowanie typu
wagonu, numer fabryczny wagonu, rok budowy oraz nazwe i znak producenta.

Kazdy wagon osobowy jest w odpowiedni sposdb oznakowany za pomoca wiasciwych
napisdw oraz znakow, zawiergiacych informacje niezbedne dla podréznych i obstugi.
Rozmieszczone sa one na zewnatrz i wewnatrz wagonu. Oznakowanie zewngtrzne jest
umieszczone w ustalonych migjscach, po obu stronach pudia wagonu, i zawiera dane
o parametrach eksploatacyjnych wagonu. Oznakowanie takie sklada si¢ z oznaczenia
cyfrowego i literowego.

Oznakowanie cyfrowe wagonu pasazerskiego sktada si¢ z 12 cyfr, ktére sa podzielone na
6 grup:
— pierwsza grupa dwucyfrowa (1 i 2 cyfra numeru) oznacza system komunikacji do jakig

wagon jest przystosowany (np. 58 - wagony dla réznych szerokosci torow 1435/1524,

zwymiang wozkéw, 69 - wagony dla réznych szerokosci torow 1435/1524, wagony

z zestawami kotowymi 0 zmiennym rozstawie kot);

— druga grupa dwucyfrowa (3 i 4 cyfra numeru) okresla zarzad kolgowy, ktéry jest
wiascicielem wagonu, lub ktory wiaczyt dany wagon do swego taboru i oznakowat go
swoja cecha (np. 20 - Kolgje Rosyjskie, 51 - Polskie Kolgje Panstwowe);

— trzecia grupa dwucyfrowa (5 i 6 cyfra numeru) okresla rodzaj wagonu i jego klasg
(5 cyfra) oraz liczbe zestawOw kotowych, a jezeli wagon nie jest wyposazony w wozki -
liczbe przedziatdéw i ewentualne okreslenie specjalnego typu konstrukcji (6 cyfra);

— czwarta grupa dwucyfrowa (7 i 8 cyfra numeru) okresla dopuszczalna predkosé
maksymalna (7 cyfra) oraz rodzaj zaopatrzeniaw energie (8 cyfra);

— piata grupa trzycyfrowa (9, 10 i 11 cyfra numeru) jest numerem porzadkowym kolejnego
wagonu pasazerskiego w dang serii lub rodzaju, ktérych poczatkowe 8 cyfr
identyfikacyjnych sa jednakowe;

— szOsta grupa jednocyfrowa (12 cyfra numeru) jest cyfra samokontroli, ktéra oblicza sie
w identyczny sposob, jak dlawagondéw towarowych.

Podkreslone linia ciagta grupy 3, 4, 5 cyfr stanowia zasadniczy numer wagonu.

Oznakowanie literowe wagonu osobowego skiada si¢ z wielkich i matych liter afabetu
tacinskiego. Wielkie i mate litery tworza serig literowa wagonu, litery wielkie okreslaja rodza)
wagonu. Przyktadowe znaczenie wielkich liter:
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A —wagon osobowy 1 klasy,

B — wagon osobowy 2 klasy,

D — wagon bagazowy,

P — wagon pocztowy,

WLA —wagon sypialny 1 klasy,
WLB — wagon sypiany 2 klasy,
WR — wagon restauracyjny.

Mate litery sa umieszczane obok liter wielkich i oznaczaja podstawowe cechy techniczno-

eksploatacyjne wagonu. Przyktadowe znaczenie matych liter:

e —wagon z przedziatami klasy business,

h —wagon z migjscami do siedzenia po obu stronach centralnego przejscia wzdtuz
calego wagonu i z przedziatami otwartymi,

i —wagon z przedziatami dlainwalidow,

m — wagon o diugosci powyzej 24,5 m,

n —ogrzewanie nawiewne,

p —wagon pigtrowy,

u — wagon wyposazony w mechanizmy do zdalnego zamykania drzwi i majacy mozliwosé
zdalnego sterowania oswietleniem.

Oprécz zewnetrznego oznakowania cyfrowego i literowego na wagonach osobowych

umieszcza Sig takze inne oznakowania, migdzy innymi: znak kolel, klasg wagonu, wagon dla
palacych lub niepalacych, termin ostatnigj rewizji okresowej, miejsce, dat¢ i rodzaj wykonane)
naprawy, miejsce, dat¢ i rodza przegladu okresowego, rodza hamulca, nastawiacza i mase
hamujaca, dtugos¢ wagonu ze zderzakami, stacje macierzysta wagonu, mase wiasna, mase
stuzbowa, rodzaj ogrzewania, migjsce podparcia wagonu na promie, napisy: wagon
restauracyjny, wagon sypiany, wagon z migjscami do lezenia, liczbe migjsc lezacych, tablice
kierunkowe oraz tablice numeracyjne.
Oznakowanie wewngtrzne wagonu obgimuje napisy, znaki i piktogramy. Do podstawowych
znich naeza: oznakowanie klasy wagonu, oznakowanie przedziatbw dla palacych
i niepalacych, przedziatu dla podroznych z matymi dzie¢mi, migjsca dla inwalidy, wytacznik
oswietlenia, regulacja ogrzewania, wywietrznika i gtosnika, napisy ostrzegajace przed
otwarciem drzwi wejsciowych podczas jazdy pociagu, ostrzezenie przed opieraniem Si¢
odrzwi wejsciowe, ostrzezenie przed wychylaniem si¢ z okna, oznaczenie szafy
z urzadzeniami do oswietlenia, oznaczenie szafy z urzadzeniami ogrzewczymi, oznaczenie
tablicy wysokiego napigcia, oznaczenie oswietlenia przejs¢ migdzywagonowych, oznaczenie
sygnatéw konca pociagu.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie uregulowania prawne decyduja 0 oznakowaniu wagondw towarowych?
2. Co sktada si¢ na oznakowanie wagonu towarowego?
3. Jakie oznakowanie dodatkowe maja wagony PKP i wagony wiaczone do taboru PKP?
4. Zjakich grup cyfrowych sktada si¢ ujednolicony numer wagonu?
5. Jakie cyfry oznaczaja rodzaje wagonow?
6. Jak oblicza si¢ cyfre samokontroli?
7. Jakie napisy i znaki umieszczone sa na wagonach towarowych?
8. Gdzie powinno by¢ umieszczone oznakowanie wagonu?
9. Jakie sa podstawowe wysokosci cyfr i liter na PKP?
10. W jaki sposdb oznakowany jest wagon osobowy?
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Scharakteryzuj oznakowanie wagondéw w redlizacji przewozu. Wyjasnij, co 0znaczaja
cyfry przedstawione ponizg.
50 51 20-78 543-9
ABhuxzt

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z materiatem nauczania dotyczacym oznakowania wagonow,

2) dokona¢ analizy oznaczenialiterowego i cyfrowego,

3) odszuka¢ w materiatach dydaktycznych wiadomosci dotyczace oznaczen literowych
i cyfrowych,

4) okresli¢c na podstawie serii literowej | numeru rodzaj przedstawionego wyzej wagonul.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura z rozdzialu 6 poradnika dla ucznia.
Cwiczenie 2
Oblicz cyfrg samokontroli na przyktadzie petne dwunastocyfrowego numeru wagonu:

21514375 258 -

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z materiatem nauczania dotyczacym oznakowania wagonow,
2) skorzystac z zasady obliczania cyfry samokontroli,
3) dopetni¢ sumy kolgnych cyfr iloczynu do petnych dziesiatek,
4) obliczy¢ cyfre samokontroli,
5) wpisa¢ w migjsce dwunastej cyfry obliczona cyfre samokontroli.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- kalkulator,
- literatura z rozdzialu 6 poradnika dla ucznia

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) okresli¢ oznakowanie wagonéw towarowych? 0 0
2) okresli¢ oznakowanie wagondéw osobowych? 0 0
3) rozrozni¢ cechy wagonow na podstawie oznaczen? 0 0
4) obliczy¢ cyfre samokontroli? 0 0

,Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

32



4.3. Hamulce kolg owe

4.3.1. Material nauczania

Urzadzenia hamulcowe
Urzadzenia hamulcowe kolejowego pojazdu szynowego (pociagu lub pojazdu trakcyjnego

luzem) sa przeznaczone do sterowania jego predkoscia, powodujac zmnigjszenie tej predkosci

lub catkowite zatrzymanie pojazdu. Urzadzenia te zwigkszajac opory ruchu wytwarzaja sSity
hamowania skierowane przeciwnie do kierunku jazdy pociagu przeciwdziatajace jego ruchowi.

Uruchomienie hamulca nastepuje wskutek obnizenia cisnienia w przewodzie gtéwnym, moze

to by¢ spowodowane przez maszyniste za pomoca zaworu maszynisty, hamulec moze

uruchomi¢ pasazer w wagonie, mozna otworzy¢ kurek koncowy, moze takze nastapic¢
samoczynne zahamowanie wskutek rozerwania skiadu i rozerwania elastycznego przewodu
migdzy wagonami.

Hamulce ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu pojazdow sa jednym z podstawowych
urzadzen taboru kolgjowego. Pozadane cechy hamulca kolgjowego: zespolony, jednoczesny,
stopniowy, niewyczerpalny. Rozwdj hamulcéw kolgjowych byt podporzadkowany spetnieniu
tych cech.

W pojazdach kolejowych zaleznie od jego wymagan konstrukcyjnych (nosnosci, predkosci
konstrukcyjne)) i warunkéw eksploatacji (pociag towarowy, osobowy) sa stosowane hamulce
réznych systemow, rodzajow i typow.

Ze wzgledu na spetniane zadania rozréznia si¢ hamulce:

— postojowe (zwane pomocniczymi lub poktadowymi) przeznaczone do zabezpieczenia
pojazdow przed niezamierzonym ruszeniem podczas postoju; wyposazone Sa W nie
wszystkie wagony osobowe i pojazdy trakcyjne oraz niektére wagony towarowe;

—  pociagowe (zwane zasadniczymi) stuzace do hamowania sktadu catego pociagu.

Ze wzgledu na sposdb dziatania wyrdznia sig hamulce:

—  zespolone, w ktérych uruchamianie wszystkich hamulcow w sktadzie pociagu odbywa sie
z jednego migsca, tj. z kabiny maszynisty lub z dowolnego przedzialu wagonu
osobowego poprzez dzwigni¢ hamulca bezpieczenstwa;

— niezespolone, ktére sa uruchamiane indywidualnie.

Ze wzgledu nato kryterium hamulce mozna podzieli¢ takze na:

— samoczynne, uruchamigjace Si¢ sSamoistnie w razie rozerwania Si¢ pociagu,

—  niesamoczynne, uruchamiane tylko przez obstuge pociagu.

Ze wzgledu na system mozna wyrézni¢ hamulce:

—  reczne, pozwalgjace na zatrzymanie pojazdu za pomoca Sity hamujacej wytworzonej przez
cztowieka;

— pneumatyczne, przy ktorych czynnikiem uruchamigjacym hamulec i czynnikiem
wywiergjacym Site hamowania jest sprezone powietrze;

— eektryczne, w ktérych podczas hamowania silniki trakcyjne pracuja jak pradnice,
awytworzona energia elektryczna jest tracona w rezystorach (hamowanie rezystorowe)
lub zwracana do sieci (hamowanie odzyskowe),

— eektropneumatyczne, w ktorych sygnatem uruchamigjacym hamulec jest sygnat
elektryczny, a sit¢ hamowania wywiera sprezone powietrze;

— elektromagnetyczne, polegaja na zastosowaniu elektromagnesow, ktére po zamknieciu
elektrycznego obwodu sterowniczego przywiergja z duza sita do szyny, powodujac
hamowanie.
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Ze wzgledu na stosowany rodzaj uktadu ciernego rozréznia sie¢ hamulce:

—  klockowe,
— tarczowe,
—  szynowe.

Zasade dziatania hamulca w kolgjowych pojazdach szynowych przedstawiono na
przyktadzie zespolonego i samoczynnego hamulca pneumatycznego (powietrzny). Schemat
jego dziatania przedstawiono na rysunku 18.

W uktadzie hamulcowym wyréznia Si¢ nastepujace zasadnicze czesci:

—  €ze$¢ pneumatyczna: gtowny zbiornik powietrzai zbiorniki pomocnicze, przewod gtowny,
sitowniki (cylindry), rozdzielacze powietrza (zawory rozrzadcze),

—  czes¢ mechaniczna: przektadnia hamulcowai klocki hamulcowe,

—  urzadzenia stuzace do wytwarzania sprezonego powietrza— sprezarka,

— urzadzenia stuzace do sterowania i kontrolowania — zawor maszynisty, zawory hamulcéw
bezpieczenstwa, manometry.

Wymienione czg¢sci hamulca znajduja Sig w pojezdzie trakcyjnym, natomiast w wagonach
wystepuja tylko czesci pneumatycznai mechaniczna.

Zapas powietrza uktadu hamulcowego znajduje si¢ w zbiorniku gtownym powietrza
umieszczonym w pojezdzie trakcyjnym. Sprgzone powietrze o cisnieniu 0,8+1,0 MPa
dostarcza do niego sprezarka napgdzana oddzielnym silnikiem elektrycznym lub za pomoca
przektadni od watu silnika spalinowego. Przy ustawieniu zaworu maszynisty w potozenie
odpowiadajace odhamowaniu spr¢zone powietrze przeptywa ze zbiornika gtéwnego poprzez
zawOr maszynisty do przewodu gtéwnego, w ktérym nastepuje redukcja cisnienia powietrza
do 0,5 MPa. Powietrze nastepnie doptywa przewodem gtownym do urzadzen hamulcowych
znajdujacych si¢ w wagonach pociagu, skad przechodzi przez rozdzielacze powietrza do
zbiornikbw pomocniczych.

b
H
5

Rys. 18. Schemat samoczynnego hamulca zespolonego: a - potozenie odhamowania, b - potozenie
hamowania: 1 — sprezarka powietrza, 2 — zbiornik gtéwny powietrza, 3 — zawdr (sterownik), 4 —
przewdd powietrzny (przewdd gtéwny), 5 — sitownik, 6 — zbiornik pomocniczy powietrza, 7 —
rozdzielacz powietrza, 8 — dzwignia (przektadnia hamulcowa), 9 — klocek hamulcowy [5, s. 111]
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Hamowanie nastepuje wskutek obnizenia cisnienia powietrza w przewodzie gtéwnym
przez maszyniste przestawiajacego zawor 3 (rys.18) w takie potozenie, przy ktérym nastapi
potaczenie przewodu gtéwnego z atmosfera do czasu uzyskania zadanego obnizenia cisnienia.
Wskutek spadku cisnienia w przewodzie gtdwnym rozdzielacze powietrza 7 samoczynnie
odcinaja potaczenia zbiornikbw pomocniczych z przewodem gtownym tak, ze sprezone
powietrze przeptywa ze zbiornikbw pomocniczych 6 do sitownikéw hamulcowych
5 i przesuwa w nich ttoki, ktére przez przektadnie hamulcowe 8 dociskaja klocki hamulcowe
(hamulec klockowy) lub tarcze hamulcowe (hamulec tarczowy) do kot, powodujac hamowanie
pociagu. Hamowanie nastgpuje rowniez wowczas, gdy cisnienie w przewodzie gtéwnym
zmnigjszy Si¢ na skutek rozerwania pociagu lub uruchomienia hamulca bezpieczenstwa.

W celu odhamowania pociagu (luzowania) nalezy ponownie 2zwigkszy¢ cisnienie
w przewodzie gtéwnym. Nastepuje to po przestawieniu zaworu maszynisty 3 w potozenie,
w ktorym sprezone powietrze ze zbiornika gtownego 2 zaczyna przeptywa¢ do przewodu
gtéwnego 4, az do osiagnieciaw nim cisnienia 0,5 MPa. Wzrost cisnienia powietrza powoduije,
ze rozdzielacze powietrza 7 przestawigia Si¢ samoczynnie, tacza zbiorniki pomocnicze z
przewodem gtownym i umozliwigja uchodzenie powietrza z sitownikdw hamulcowych 5 do
atmosfery, przesuwajac w nich ttoki, ktére przez przektadnie hamulcowe 8 odsuwaja klocki
lub tarcze hamulcowe od obrgczy kot.

Sterowanie przebiegiem hamowania moze odbywat sie rowniez elektrycznie (hamulec
elektropneumatyczny). Hamulec taki ma wszystkie czesci hamulca pneumatycznego oraz
dodatkowe obwody i urzadzenia elektryczne (miedzy innymi elektropneumatyczny zawor
hamowania, elektropneumatyczny zawér odhamowania, rezystory, elektryczny przewdd
zaslajacy, elektryczny przewod odhamowania i hamowania, przekaznik hamowania
i odhamowania). W rekojes¢ sterownika jest wbudowana dodatkowa dzwignia, po
przestawieniu ktorej w odpowiednie potozenie, doprowadzone zostaje sprezone powietrze do
jednego z cylindréw, co powoduje potaczenie odpowiedniego obwodu elektrycznego.
Przebieg hamowania jest sterowany elektropneumatycznym zaworem hamowania, wiaczonym
w przewod od zbiornika pomocniczego do sitownika hamulcowego, a przebieg odhamowania
za pomoca elektropneumatycznego zaworu odhamowania, umieszczonego na odgalezieniu
tego przewodu. W zespotach trakcyjnych wyposazonych w hamulce EP zbiorniki sa napetniane
Z przewodu zasilgjacego (0,8+1,0 MPa).

Hamulec ten za pomoca zaworu zwrotnego umozliwia sterowanie przebiegiem
hamowania, zarowno elektrycznie, jak i pneumatycznie. Sterowanie elektryczne hamulcem
zapewnia ponadto duza predkosé hamowania (szybszy przeptyw fali hamowania) oraz wicksza
czuto$¢ hamowania i odhamowaniaw poréwnaniu z hamulcem pneumatycznym.

Nowoczesne systemy hamulca sa wyposazone w wiele dodatkowych urzadzen
usprawnigjacych proces hamowania i odhamowywania. Sa to m.in. urzadzenia przyspieszajace
dziatanie hamulca (przeptyw fali hamowania), urzadzenia przeciwposlizgowe, urzadzenia
automatycznego luzowania hamulca, urzadzenia stopniowania sity docisku klockéw zaleznie
od predkosci jazdy lub obciazenia wagonu.

Hamulce s podstawowymi urzadzeniami taboru kolgowego ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu i koniecznos¢ niezawodnosci w pracy. Przed odjazdem pociagu nalezy
zatem sprawdzi¢ dziatanie urzadzen hamulcowych.

W tym celu przeprowadza sie probe sprawnosci hamulca, na ktora sktadaja sic:

—  préba dziatania urzadzen hamulcowych lokomotywy wraz z préba ich szczelnosci,
—  préba szczelnosci sktadu pociagu,
—  préba dziatania hamulcdéw pociagu (szczeg6towa lub uproszczona).

Probe dziatania urzadzen hamulcowych lokomotywy przeprowadza druzyna

lokomotywowa. Proba polega na sprawdzeniu dziatania sprezarki powietrza, regulatora biegu i
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regulatora cisnienia w przewodzie gtownym, sprawdzeniu prawidtowosci wskazan
manometrow i wykonaniu préby szczelnosci urzadzen hamulcowych lokomotywy oraz
ewentualnym usunicciu nieszczelnosci.

Po pofaczeniu lokomotywy ze skitadem wagondw i napetnieniu przewodu gtéwnego do
cisnienia 0,5 MPa wykonuje si¢ probe szczelnosci urzadzen hamulcowych catego skiadu
pociagu. W celu sprawdzenia szczelnosci skiadu, maszynista ustawia zawdr maszynisty
w pozycje ,odciecie’’ rewident wagondéw podiacza do sprzegu hamulcowego ostatniego
wagonu manometr kontrolny, odczytuje cisnienie oraz sprawdza, czy spadek cisnienia w tym
wagonie miesci Sig¢ w dopuszczalnych granicach i zapewnia prawidtowe dziatanie hamulcow
konca pociagu.

Szczegbtowa probe hamulcow przeprowadza maszynista z rewidentem wagondéw Iub
kierownikiem pociagu. Maszynista zmnigjsza cisnienie w przewodzie gtownym i w tym
momencie hamulce powinny zadziata¢ w catym pociagu i nie moga Si¢ samoczynnie zwalnia¢
przez pewien czas. W celu sprawdzenia dokladnego przylegania klockéw hamulcowych do
kot, rewident wagonu przechodzi wzdtuz sktadu pociagu. Po odhamowaniu pociagu przez
maszyniste rewident przechodzi wzdtuz pociagu i sprawdza, czy wszystkie wagony zostaly
odhamowane.

W przypadku uproszczong préby hamulcow sprawdza si¢ jedynie, czy powietrze
dochodzi do ostatniego wagonu z czynnym hamulcem i czy hamulec ten dziata prawidtowo
(sprawdzenie przylegania klockéw hamulcowych do obreczy kot oraz ich luzowanie). Probata
jest mnigl doktadna od préby szczegbétowe i moze by¢é wykonywana tylko w okreslonych
przypadkach.

Bardzo wazne jest ponadto ustalenie, czy zestawiony sklad pociagu jest zdolny do
zatrzymania na okreslongj drodze hamowania. Aby pociag mogt by¢ w odpowiednigj chwili
zatrzymany, musi zngidowa¢ si¢ w nim okreslona liczba czynnych hamulcéw. Do przepisow
oprowadzeniu ruchu pociagbw zostata wprowadzona umowna wartos¢, nazwana Cigzarem
hamujacym. Jako rzeczywisty ciezar hamujacy pociagu przyjmuje Si¢ sumg Cigzardw
hamujacych wszystkich wagonéw w sktadzie z czynnymi hamulcami wiaczonych do hamulca
zespolonego. Wartosci cigzaréw hamujacych sa podane w formie napisdw na wagonie lub na
tablicy nastawiacza hamownosci P-L. (stosownie do potozenia ,, Prézny-fL.adowny”, zaleznie od
stopnia zatadowania wagonu). Znajac cigzar brutto sktadu pociagu mozna zatem okresli¢
rzeczywisty procent ciezaru hamujacego i poréwnat go z wymaganym procentem ciezaru
hamujacego. Wymagany procent ciezaru hamujacego pociagu jest podany dla konkretnych linii
kolgjowych w stuzbowym rozktadzie jazdy oraz w Instrukcji o prowadzeniu ruchu pociagdéw
na PKP (RI) w postaci tzw. tablic hamownosci, w zaleznosci od diugosci drogi hamowania,
najwickszego pochylenia linii, najwickszej dopuszczalng predkosci jazdy oraz sposobu
hamowania (hamulce zespolone szybko dziatgjace, hamulce zespolone wolno dziatgjace).

Rzeczywisty procent cigzaru hamujacego pociagu oblicza si¢ ze wzoru:

G,
h, 100

7y

gdzie:
h.— rzeczywisty procent ci¢zaru hamujacego pociagu,
Gy — rzeczywisty cigzar hamujacy pociagu,
Gs— cigzar brutto sktadu pociagu.
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Rzeczywisty procent ciezaru hamujacego pociagu musi by¢ wigkszy lub co ngjmnigj rowny
wartosci wymaganego procentu hamujacego. Wynika z tego niezbedna liczba wagonéw z
czynnymi hamulcami, ktére powinny si¢ znajdowa¢ w danym sktadzie pociagu. Jezeli pociag
nie ma wymaganego procentu cigzaru hamujacego, to nalezy zmnigjszy¢ predkosé rozktadowa
pociagu lub masg brutto pociagu do wartosci wynikajacej z tablicy hamowania albo tez doda¢
do sktadu, jezeli jest to mozliwe ze wzgledu na dopuszczalna liczbe os w sktadzie pociagu i
moc lokomotywy, odpowiednia liczbe wagondw z czynnymi hamulcami.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie funkcje powinien spetnia¢c hamulec pociagu?

2. Z jakich zespotow skiada si¢ czes¢ pneumatyczna hamulca na pojezdzie trakcyjnym
a z jakich na wagonie doczepnym?

3. Zjakich lementow sktada sie czes¢ mechaniczna hamulca na wagonie?

4. Jakie wyréznia sie rodzaje hamulcdw stosowanych w pojazdach szynowych oprécz
pneumatycznych?

5. Jakie rozroznia si¢ odmiany hamulcow ciernych ze wzgledu na posta¢ elementu ciernego?

6. Coto jest faahamowaniai czym jest wywotana?

7. Jak wyznacza Sig rzeczywisty procent cigzaru hamujacego w pociagu?

=

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Ustal czy sklad pociagu zestawiony z 36 wagonéw tadownych oraz 12 wagonow
préznych o faczngl masie 1200 t, ktérego rzeczywisty ciezar hamujacy wynos 2500 kN mozna
wyprawi¢ na odcinek linii kolgjowsj, na ktérym obowiazuje droga hamowania 1000 m i czy
jest on zdolny do zatrzymania na okreslong drodze hamowania. Przyjmij, ze wymagany
procent ciezaru hamujacego pociagu dla warunkéw zadania wynosi 32%.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) odszukac w materiatach dydaktycznych okresleniai wzory dotyczace tresci ¢wiczenia,

2) wykona¢ obliczenia zgodnie z danymi zawartymi w poleceniu ¢wiczenia,

3) poréwnat obliczony, posiadany przez pociag procent ciezaru hamujacego z wymaganym
procentem cigzaru hamujacego tego pociagu,

4) przeanalizowat otrzymane wyniki i ustali¢ czy dany skiad pociagu mozna wyprawi¢ na
wskazany odcinek linii kolejows,

5) uzasadni¢ decyzjg pisemnie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura z rozdzialu 6 poradnika dla ucznia
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Cwiczenie 2

Z wykazu wagonéw w sktadzie pociagu wynika, ze masa ogdlna (brutto) pociagu wynosi

1800 ton, rzeczywista masa hamujaca pociagu wynos 1550 t, dtugos¢ pociagu wynos 564 m.
Ustalony w wewngtrznym rozktadzie jazdy wymagany procent masy hamujacej wynos 88%.
Ustal, czy pociag mozna wyprawig.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

odszuka¢ w materiatach dydaktycznych okresleniai wzory dotyczace tresci ¢wiczenia,
wykonac¢ obliczenia,

ustali¢, czy pociag mozna wyprawic,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3

Oblicz i wskaz procent masy hamujacej, jezeli masa ogdélna pociagu wynosi 625 t,

arzeczywista masa hamujaca pociagu wynosi 650 t.

1)
2)
3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

odszuka¢ w materiatach dydaktycznych odpowiednie i wzory dotyczace tresci ¢wiczenia,
wykonac¢ obliczenia,

wskaza¢ procent masy hamujacel.

Wyposazenie stanowiska pracy:
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) scharakteryzowa¢ hamulcowe urzadzenie kolejowego pojazdu
Szynowego? O O
2) objasni¢ przebieg hamowania? 0 0
3) rozrézni¢ hamulce? 0 0
4) okresli¢ rzeczywisty procent cigzaru hamulcowego? 0 0
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