4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Manewry taborem kolejowym

4.1.1. Material nauczania

Manewry (przetaczanie) sa to wszelkie zamierzone ruchy pojazdéw kolejowych oraz
zwigzane z nimi czynnosci wykonywane na torach kolejowych z wyjatkiem wjazdu, wyjazdu
i przejazdu pociagu. Przestawianie pociagu na stacji z toru na tor, wprowadzenie go na
wlasciwe miejsce (cofanie, podciaganie) po uprzednim zatrzymaniu si¢ na torze, na ktory
zostat przyjety, nalezy uwaza¢ za manewry.

Sktadem manewrowym sa pojazdy kolejowe sprzegnigte z pojazdem kolejowym
z napgdem wykonujacym manewry lub zesp6t trakcyjny wykonujacy manewry.

Sktad wagonéw, z ktérymi wykonuje si¢ prace manewrowa tacznie z pojazdem
trakcyjnym okre$la si¢ ,,jazda manewrowa”.

Odprzegtem nazywamy pojedynczy wagon lub grupg pofaczonych ze soba wagonéw,
odczepionych jednorazowo od lokomotywy lub od pozostatego przy tej lokomotywie taboru,
a nastgpnie odrzuconych lub stoczonych.

Celem pracy manewrowej jest:

— rozrzadzanie wagondéw na poszczegdlne tory,

— zestawianie sktadéw pociagdéw,

— wymiana grup wagonéw w pociagach,

— podstawianie wagonéw na punkty tadunkowe oraz ich zabieranie,

— podstawianie i zabieranie préznych sktadéw pasazerskich na tory przyperonowe
i postojowe,

— przestawianie wagonéw z jednego toru na drugi,

— wybieranie wagonéw préznych o szczegdlnych parametrach technicznych,

— podstawianie wagonéw do wykonania czynno$ci dodatkowych np. czyszczenia, mycia,
odkazania, wazenia, naprawy, itp. oraz zabieranie wagondéw po zakonczeniu tych
CZynnosci,

— wytlaczenie z pociagu wagondéw z usterkami zagrazajacymi bezpieczenstwu ruchu,

Ze wzgledu na zakres i spos6b wykonywania pracy manewrowej wyrézni¢ mozna:

— manewry stacyjne — wykonywane przez wydzielone druzyny manewrowe z uzyciem
lokomotyw manewrowych,

— manewry pociagowe — wykonywane na stacjach posrednich biegu pociagu przez druzyny
pociagowe za pomoca lokomotyw pociagowych.

Pod wzgledem organizacji pracy manewrowej stacja podzielona jest na rejony i okregi
manewrowe.

Rejon manewrowy jest to czg$¢ stacji obstugiwana przez jedna lokomotywe manewrowa.
Okreg manewrowy sktada si¢ z dwdch lub wigcej rejonéw manewrowych.

Rejon manewrowy pod wzglegdem funkcji technologicznych dzieli si¢ na rejon
rozrzadzania, zestawiania lub obstugi. Rejon rozrzadzania jest to rejon manewrowy z gérka
rozrzadowa. Rejon zestawiania jest to rejon manewrowy, do ktérego podstawowych zadan
nalezy zestawianie sktadéw pociagéw. W rejonie rozrzadzania moga pracowaé dwie
lokomotywy manewrowe. W rejonie obstugi dokonuje si¢ przemieszczania wagondw, ich
przekazania lub zabrania z punktu tadunkowego lub zdawczo-odbiorczego.
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Podziat stacji na rejony i okrggi manewrowe, dozwolone sposoby manewrowania oraz
wszelkie ograniczenia dotyczace manewrdw nalezy wskaza¢ w regulaminie technicznym lub
regulaminie pracy bocznicy kolejowe;.

Sposoby wykonywania manewrow

Manewry moga si¢ odbywac za pomocy sity dziatajacej poziomo lub pionowo na wagony.
Zrédtem sity dziatajacej poziomo jest przede wszystkim pojazd trakcyjny. Mozne nim takze
by¢ ciagnik drogowy, przyciagarka (kotowrdt liniowy), przesuwnica wagonowa, zwierzgta
i ludzie.

Na kolejach stosuje si¢ gtéwnie nastepujace sposoby wykonywania manewréw
z wykorzystaniem sity dziatajacej poziomo:
— odstawianie taboru,
— odrzucanie pojedyncze odprzggéw,
— odrzucanie seryjne odprzegow.

Manewry wykonywane sposobem odstawczym polegaja na przestawieniu sprzg¢gnigtych
z lokomotywa wagonéw na odpowiedni tor i po zatrzymaniu, odczepieniu, danej grupy
wagonéw. Ustawienie kolejnej grupy wagondéw na innym torze wymaga wyciagnigcia sktadu

manewrowego na tor wyciagowy i, po zmianie kierunku jazdy lokomotywy z wagonami,
odstawienie jej na dany tor (rys. 1).
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Rys.1. Manewry wykonywane sposobem odstawczym: 1 — wyciaganie skfadu,
2 — odstawianie, 3 — powtérne wyciaganie, 4 — powtérne odstawianie
[2,s.173]

Podczas wykonywania manewréw tabor wykonuje kursy i pétkursy manewrowe.

Kursem manewrowym nazywa si¢ ruch pojazdu trakcyjnego jadacego z wagonami lub
bez wagonéw (luzem) z jednego toru na drugi, ze zmiang kierunku ruchu (rys. 2).

Ze wzgledu na efekt pracy kursu manewrowego mozna wyréznic:

— kurs jatowy - ruch pojazdu trakcyjnego jadacego bez wagonéw z jednego toru na drugi ze
zmiang kierunku ruchu,

— kurs uzyteczny - ruch pojazdu trakcyjnego jadacego z wagonami z jednego toru na drugi
ze zmiana kierunku ruchu.

W przypadku wykonywania manewréw sposobem odstawczym kurs manewrowy sktada
si¢ z dwoch czynnosci: wyciagania i odstawiania, ktére nazywa si¢ potkursami. Czas
wykonania kursu i pétkursu zalezy od wielu czynnikéw, takich jak np. typ lokomotywy
manewrowej, rodzaj hamulcéw, predkosci manewréw, profilu i dtugosci toréw, sprawnosci
pracy.

Manewry wykonywane sposobem odrzucania (rzutoéw) polegaja na rozpedzeniu pojazdu
trakcyjnego z wagonami i nadaniu odrzucanej grupie wagonéw predkosci poczatkowej w celu
pokonania oporéw ruchu napotykanych przez toczace wagony. Odrzucana grupa wagonow nie
jest sprzegnigta z lokomotywa popychajaca. Po uzyskaniu odpowiedniej predkosci
i zahamowaniu lokomotywy odprz¢g odrywa si¢ i toczy na tor, na ktory jest utozona droga
przebiegu manewrowego. Odprzeg zatrzymuje si¢ na torze przeznaczenia wskutek oporéw
ruchu, dziatania ptozéw hamulcowych badZ recznie obstugiwanych hamulcéw w wagonach
toczacego si¢ odprzegu. Wyrdznia si¢ odrzucanie pojedyncze oraz seryjne odprzggow.
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Rys. 2. Kurs manewrowy: A — pétkurs (wyciaganie), B — pétkurs (odstawianie),
A+B — kurs uzyteczny, C+D — kurs jatowy [2, s. 174]

Przy odrzucaniu pojedynczym (zwyktym) w kazdym rzucie na tor przeznaczenia jest
odrzucany tylko jeden odprzgg. Nastgpnie lokomotywa z wagonami cofa si¢ na torze
wyciagowym i po odczepieniu kolejnego odprzg¢gu rozpoczyna drugi rzut (rys. 3). Odrzucanie
pojedyncze podobne jest wigc do manewrowania wykonywanego sposobem odstawczym.
Jednak przy metodzie rzutow zwyklych odstawianie odprz¢gdéw na tory docelowe odbywa si¢
bez wprowadzania na te tory manewrujacego pojazdu trakcyjnego, czyli sktada si¢ tylko
z pétkurséw wyciagania i odrzucania, co znacznie skraca czas wykonywania manewréw
w porOwnaniu ze sposobem odstawczym.
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Rys. 3. Manewry wykonywane sposobem odrzucenia pojedynczego: 1 — wyciaganie sktadu, 2 — odrzut,
3 — powtérne wyciaganie, 4 — powtérny odrzut [2, s. 175]

Przy odrzucaniu seryjnym pojazd trakcyjny wyciaga na tor wyciagowy skfad manewrowy
tak daleko, aby przy ruchu w strong toréw przeznaczenia odprzggéw mozna byto wykonac
seri¢ rzutéw bez zmiany kierunku jazdy lokomotywy. W celu wykonania rzutu pierwszego
odprzggu, lokomotywa zaczyna go pcha¢ ruchem przyspieszonym przy czym przed
rozpoczgciem jazdy odczepiany jest pierwszy odprzgg. Po osiagnigciu, odpowiedniej
predkosci lokomotywa zwalnia jazde (lecz nie zatrzymuje sig), a odprzeg odrywa si¢ i jedzie
na przeznaczony mu tor. Nastgpnie odczepiany jest drugi odprzgg, lokomotywa przyspiesza
jazde 1 cykl sig powtarza (rys. 4).
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Rys. 4. Manewry wykonywane sposobem odrzucenia seryjnego: 1 — wyciaganie sktadu, 2 — odrzut pierwszego
odprzegu, 3 — odrzut drugiego odprzggu [2,s. 176]
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Rys. 5. Profil podtuzny toréw na stacji z gérka rozrzadowa pochylniowa [2, s. 177]

Grupa toréw Pa Grupa torow
przyjazdowych kierunkowych

Rys. 6. Profil podtuzny tor6w na stacji ze zwykta gérka rozrzadowa [2,s. 178]
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Podstawowa zaleta odrzucania seryjnego w poréwnaniu do odrzucania pojedynczego jest
to, ze pojazd trakcyjny po kazdym rzucie nie odbywa przebiegu wstecznego na torze
wyciggowym (eliminacja pétkursu ponownego wyciagania), dzigki czemu rozrzadzanie
odbywa si¢ znacznie szybciej. Odrzucanie seryjne jest najbardziej efektywne sposrod
wszystkich sposobéw wykonywania manewréw sita pozioma, jednak wzgledy bezpieczenstwa
lub istniejacy uktad torowy uniemozliwiaja stosowanie tego sposobu na wielu stacjach.
Ponadto ze wzgledu na okres$lony rodzaj taboru lub tadunku stosowanie odrzutu jest czgsto
zabronione przepisami kolejowymi.

Zrédtem sity dzialajacej pionowo jest sita ciezkosci (grawitacji). Manewry
wykorzystujace dziatanie sily pionowej sa wykonywane na stacjach majacych, tzw. goérki
rozrzadowe pochylniowe (pochylnie) oraz na stacjach wyposazonych w zwykle gorki lub
potgérki rozrzadowe.

NASTAWNIA TORY KIERUNKOWE

TORY PRZYJAZDOWE HAMULCE TOROWE
(KOLOR CZERWONY)

Rys. 7. Gérka rozrzadowa

Gorki rozrzadowe pochylniowe sa budowane w celu umozliwienia przeprowadzenia
catlego procesu rozrzadzania i zestawiania sktadéw pociagowych z wykorzystaniem sity
ciezkosci, czyli bez udzialu lokomotywy manewrowej. Grupy toréw przyjazdowych
i kierunkowych od strony gorki sa potozone na spadku, ktérego kat nachylenia jest r6zny.

Najwickszym spadkiem (od 20 do 30%0) charakteryzuja si¢ tory taczace grupg
przyjazdowa z grupa kierunkowa, w celu nadania poszczegdlnym odprzggom wystarczajacej
energii kinetycznej do pokonania oporéw ruchu przy przemieszczaniu si¢ do miejsca
docelowego na torze relacyjnym grupy kierunkowej (rys. 5) W przypadku gorki pochylniowej
po wjechaniu pociagu na grup¢ przyjazdowa, przed odlaczeniem lokomotywy pociagowej
skfad pociagu zahamowany jest hamulcami torowymi poczatkowymi (HP) umieszczonymi
w kazdym torze grupy przyjazdowej. Po przygotowaniu sktadu do rozrzadzania kolejne
odprzggi wypuszczane s poprzez zmniejszenie nacisku hamulcow torowych HP na kota
wagonow. Po wypuszczeniu jednego odprzegu hamulec zatrzymuje resztg sktadu i kolejny
odprzgg wypuszczany jest po utozeniu dla niego drogi przebiegu. Eliminacja lokomotyw
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manewrowych przy rozrzadzaniu na gérkach pochylniowych zmniejsza koszty pracy
manewrowej.

Na wigkszo$ci stacji rozrzadowych i manewrowych manewry metoda grawitacyjna
wykonuje si¢ z wykorzystaniem zwyklej gérki rozrzadowej. Jest to usypany wal ziemny
o bokach o réznym kacie nachylenia, z utozonymi na nich jednym lub dwoma torami. Od
strony toréw grupy przyjazdowej lub toru wyciggowego pochylenie jest tagodniejsze i wynosi
od 15 do 20 %o. Na grzbiecie gorki tor ulozony jest w poziomie, a najwigkszy spadek jest
bezposrednio za grzbietem w kierunku toréw kierunkowych (40-60%). Nastgpnie zmniejsza
si¢ on az do poziomu na torach grupy kierunkowej (rys. 6). Obszar, w ktérym poprzez zesp6t
rozjazdéw nastgpuje potaczenie torow gorki rozrzadowej z torami kierunkowymi, okresla si¢
jako strefa podziatowa gorki rozrzadowe;.

Rozrzadzanie sktadu manewrowego metoda grawitacyjna z wykorzystaniem zwyktej
gorki rozrzadowej obejmuje kilka czynno$ci. Odpowiednio przygotowany do rozrzadzania
sktad manewrowy jest pchany przez lokomotywe manewrowa na grzbiet gorki rozrzadowe;j
bezposrednio z toru grupy przyjazdowej lub z toru wyciagowego. Przed grzbietem gorki
rozrzadowej manewrowy odtacza od sktadu kolejne odprzegi, zgodnie z przygotowana
wczesniej karta rozrzadowa. Odlaczanie odprzggéw odbywa si¢ podczas ruchu skfadu,
poprzez zrzucanie przez manewrowego sprz¢gu wagonowego z haku wagonéw kolejnych
odprzegéw przy uzyciu tzw. drazka rozrzadowego (manewrowego). Pchanie wagondéw
odbywa¢ moze si¢ z umiarkowana predkoscia do 5 km/h lub z ograniczona predkoscia do
3km/h. Staczajacy si¢ odprzg¢g zwigksza swoja predkos¢ za grzbietem gorki, a na
przeznaczonym torze relacyjnym grupy kierunkowej jest zatrzymywany przez plozy
hamulcowe wyktadane przez manewrowych na szynach tego toru lub przez hamulce torowe.

Odmiang gorki rozrzadowej jest tzw. poétgérka, okreslana réwniez jako mata goérka
rozrzadowa. Jest to tor wyciagowy o nachyleniu do 2% w kierunku do grupy toréw
kierunkowych. Pozwala to na prowadzenie rozrzadu metoda grawitacyjna. Skfad manewrowy
wpychany jest na tor wyciagowy, gdzie po zahamowaniu go recznymi hamulcami
wagonowymi, lokomotywa odjezdza od sktadu. Rozrzad prowadzony jest poprzez
wypuszczanie z toru wyciagowego kolejnych odprzegéw, ktére przemieszczaja si¢ na
okreslone tory relacyjne grupy kierunkowej, gdzie sa zatrzymywane ptozami hamulcowymi.

Istotnymi problemami podczas wykonywania manewréw sposobem grawitacyjnym sa
wystgpujace rdézne opory ruchu staczanych wagonéw oraz trudnoSci precyzyjnego
przemieszczania odprze¢gu na wlasciwe miejsce na torach relacyjnych grupy kierunkowe;.

Opory ruchu staczanych wagonéw sa zwiazane z tym, ze rézne wagony (czyli réwniez
iodprzegi) maja rézne witasciwosci jezdne, co wplywa na predkos$¢ i czas staczania.
Wiasciwosci jezdne wagondw okreslaja wartosci oporéw jednostkowych ruchu wagonéw,
ktére w zwiazku z tym mozna podzieli¢ na:

— wagony lekkobiezne — do ktdrych zalicza si¢ wagony kryte z tadunkami masowymi oraz
cigzkie, tadowne weglarki i platformy 4-osiowe,

— wagony S$redniobiezne — do ktérych naleza tadowne wagony kryte, platformy 2-osiowe,
wagony chlodnie oraz cysterny, a takze odprzggi ztozone z wagonéw tadownych

1 préznych,

— wagony cigzkobiezne — naleza do nich prézne wagony kryte oraz prézne platformy

1 wagony chiodnie.

Odprzeg lekkobiezny o tej samej predkosci poczatkowej na grzbiecie gorki rozrzadowej
co cigzkobiezny, szybciej i z wigksza predkoscia stoczy si¢ na dany tor relacyjny grupy
kierunkowej. Stad istnieje niebezpieczenstwo, ze wypuszczajac odprzgg lekkobiezny
bezposrednio za cigzkobieznym, moze doj$¢ do ich zderzenia, co spowodowa¢ moze nawet
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wykolejenie taboru. Konieczne jest w zwiazku z tym regulowanie predkosci napychania
sktadu na gorke oraz predkosci staczania si¢ odprz¢gdw w trakcie rozrzadzania.
Do innych czynnikéw, ktére nalezy uwzglednia¢ regulujac predko$¢ staczanych
odprzegéw, mozna zaliczy¢ miedzy innymi:
— ksztalt wagonu (oddziatywanie wiatru bocznego i przeciwnego),
— czas postoju na torach grupy przyjazdowej (krzepnigcie smaru i niedostateczne
smarowanie osi),
— temperaturg otoczenia (krzepnigcie smaru); wpltywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, 16d).
Do zmniejszania predkosci odprzggdéw sa stosowane hamulce torowe posrednie (HPs)
idocelowe (HD) (rys. 5) oraz wyrzutnie ptozowe. Wyrzutnia plozowa (rys. 8) jest to
urzadzenie sluzace do zbierania ptozéw hamujacych wagony, ktére wyktadane sa w celu
zmniejszenia predkosci wagonéw. Po wyhamowaniu wagonu pt6z wpada do wyrzutni dzigki
odpowiedniemu wycigciu w szynie. Warto$¢ predkosci, jaka wagon uzyska po wyhamowaniu
zalezy od odleglosci ulozenia ptozy na szynie od wyrzutni. Ostateczne zatrzymanie
staczanych odprz¢gdéw nastepuje poprzez wyktadanie ptozéw hamulcowych na szynach toréw
kierunkowych (rys. 9)

5
/ )
— = <~ 6

T— 5

Rys. 8. Zmniejszenie predkosci wagonu na wyrzutni ptozowej: 1 — kierunek ruch wagonu, 2 — pt6z hamulcowy,
3 — kierownica (odbiornika), 4 — szyna skrzydtowa wyrzutnikowa, 5 — skrzynia plozowa (chwytnika),
6 — szyny jezdne [2,s. 179]

Rys. 9. Hamowanie wagonu plozem: 1 — pt6z hamulcowy, 2 — kierunek ruchu wagonu [2, s. 179]

Problem precyzyjnego przemieszczania odprz¢gdw na wlaSciwe miejsce na torach
relacyjnych dodatkowo komplikuje fakt, ze rézny jest stopien zapelnienia poszczegdlnych
torow kierunkowych, na ktére zdazaja kolejne odprzegi, w zwigzku z czym maja one rozne
odleglosci do pokonania. Odprzgg powinien dojecha¢ do stojacego taboru z predkoscia nie
wigksza niz 3 km/h. Hamowanie toczacego sig, taboru z wykorzystaniem plozéw
hamulcowych lub sterowanych r¢cznie hamulcow torowych nie jest zbyt precyzyjne. Odprzegi
albo zatrzymuja si¢ w zbyt duzej odleglosci od stojacych juz na torze relacyjnym wagondw,
albo uderzaja w nie ze zbyt duza sita, co moze spowodowac¢ uszkodzenie fadunku i taboru.
Powoduje to ponadto mniej efektywne wykorzystanie dtugosci toréw relacyjnych oraz zmusza
do przerywania rozrzadu w celu dopychania lokomotywa manewrowa wagonéw na
poszczegblnych torach relacyjnych grupy kierunkowej. Z tego wzgledu na duzych stacjach
rozrzadowych stosuje si¢ obecnie automatyczng regulacj¢ predkosci. Przykladem jest stacja
rozrzadowa Warszawa Praga, gdzie zastosowano przy rozrzadzie system tzw. ,strzalu do
celu”.
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Hamulce torowe maja wbudowane radary, ktére zbieraja do systemu dane o predkosci
odprzegu oraz dokonywany jest jednoczesnie pomiar wolnej dtugo$ci toru kierunkowego i na
podstawie tych danych dobierana jest sita hamowania odprzggu. Zadaniem hamulca
docelowego umieszczonego przy kazdym torze relacyjnym na grupie toréw kierunkowych jest
takie dobranie sitly hamowania, aby odprzg¢g dojechal z minimalna predkoscia i zetknatl sig
delikatnie ze zderzakami stojace juz taboru. Istnieje wiele rozwigzan w zakresie urzadzen do
regulowania predkoSci przemieszczania odprzegéw stosowanych w réznych zarzadach
kolejowych. oprécz wielu rodzajéw i typéw hamulcéw torowych stosowane sa réwniez
specjalne urzadzenia przemieszczajace i dopychajace wagony na torach kierunkowych.

Automatyzacja czynno$ci zwiazanych z rozrzadzaniem wagondéw metoda grawitacyjna
obejmuje procesy:

— regulowanie predkosci napychania skfadow manewrowych na grzbiet gérki rzadowej,
— nastawianie drog przebiegu dla odprzggdéw w strefie podziatowej toréw kierunkowych,
— regulowanie odstepéw miedzy odprz¢gami w strefie podziatlowej toréw kierunkowych,
— regulowanie predkosci odprzggéw na torach kierunkowych.

Organizacja pracy manewrowej na stacji

W celu sprawnego i bezpiecznego prowadzenia pracy manewrowej stacja podzielona jest
na rejony i okregi manewrowe. Rejonem manewrowym jest wydzielona czg$¢ stacji
stanowiaca samodzielny zesp6t tor6w i urzadzen do wykonywania pracy manewrowej przy
uzyciu jednego pojazdu trakcyjnego. Podziat stacji na rejony manewrowe uwarunkowany jest
rodzajem czynnosci wykonywanych na poszczegdlnych jej uktadach torowych oraz
zapewnieniem bezpieczenstwa wykonywanej pracy manewrowe;j.

Manewry sa wykonywane przez zespot pracownikéw, zwany druzyng manewrowa, ktéra
sktada si¢ z ustawiacza (przetozonego druzyn) i z co najmniej jednego manewrowego.
Do regulowania pracy kilku lokomotyw i druzyn manewrowych na stacji i do bezposredniego
nadzoru nad ich praca moze by¢ wyznaczony starszy ustawiacz lub dyzurny ruchu
manewrowy. Na stacjach nie majacych druzyny i lokomotywy manewrowej niezbedne
manewry wykonuje druzyna konduktorska pociagu towarowego obstugujacego t¢ stacje.

Dla kazdej stacji jest opracowany regulamin pracy manewrowej, stanowiacy czgs¢
regulaminu technicznego stacji, zawierajacy opis dozwolonych sposobéw manewrowania oraz
szczeg6towych postanowien dotyczacych prowadzenia manewrow stacji.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to sa manewry?
Co to jest sktad manewrowy?
Jak w praktyce okresla si¢ ,,jazda manewrowg”?
Co to jest odprzeg?
Czym r6znig si¢ manewry stacyjne od pociagowych?
Jaki jest podziat stacji manewrowych pod wzgledem organizacyjnym?
Jaki jest podzial rejonu manewrowego?
Czym rézni sig rejon rozrzadzenia od rejonu zestawienia?
Co to jest kurs manewrowy?
. Czym rdzni si¢ kurs manewrowy jalowy od kursu uzytecznego?
. Jakich czynno$ci sktada si¢ odstawczy kurs manewrowy?
. Co to jest gorka rozrzadowa?
. Jakie sa rodzaje wagonéw ze wzgledu na wielko$¢ oporéw jednostkowych ruchu
wagonow?

OCRXIxANB LD =
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Podaj w tabelce cechy charakterystyczne dla manewréw wykonywanych taborem

kolejowym w zaleznosci od sposobu ich wykonywania, np.: grawitacyjne, odrzutowe,
odstawcze, pojazdem trakcyjnym i pojazdem drogowym.

manewry manewry manewry manewry manewry

wykonywane wykonywane wykonywane wykonywane wykonywane
sposobem sposobem sposobem sposobem sposobem
grawitacyjnym odrzutu odstawczym pojazdem pojazdem
trakcyjnym drogowym

1y

2)
3)

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

okresli¢ cechy charakteryzujace manewréw wykonywanych sposobem,
np.: grawitacyjnym, odrzutu, odstawczym, pojazdem trakcyjnym, pojazdem drogowym,
skorzysta¢ z instrukcji kolejowej Ir — 9,

wpisa¢ w tabelce poréwnane cechy manewréw wykonywanych taborem kolejowym
w zaleznosci od sposobu ich wykonywania.

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja kolejowa Ir-9.

Cwiczenie 2

Opisz, co si¢ stanie w sytuacji, gdy zostanie wypuszczony odprzeg lekkobiezny

bezposrednio za ci¢zkobieznym.

1y

2)
3)

Spos6b wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyjasni¢ przypadek, co moze si¢ sta¢, gdy zostanie wypuszczony odprzeg lekkobiezny
bezposrednio za ci¢zkobieznym,

skorzysta¢ z instrukcji kolejowej Ir — 9,

omdwic sytuacje wpuszczenia odprzegu lekkobieznego bezposrednio za cigzkobieznym.

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja kolejowa Ir-9.
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Cwiczenie 3
Wypisz, jakie elementy nalezy uwzgledni¢ dobierajac predko$¢ dla staczanych
odprzggéw.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) okresli¢, regulowanie predkosci napychania sktadu na gérke oraz predkosci staczania sig
odprzggdéw w trakcie rozrzadzania,

2) skorzysta¢ z instrukcji kolejowej Ir — 9,

3) rozpozna¢ predkos¢ dla staczanych odprzggdw.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcja kolejowa Ir-9.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) scharakteryzowac pojgcia: manewry, sktad manewrowy? 0 [
2) scharakteryzowac¢ kurs manewrowy? ] [
3) okresli¢ cele pracy manewrowej? ] [
4) rozrézni¢ wagony za wzgledu na warto$¢ oporéw? (] [
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