Materialy dla stuchaczy CHM.05 - 07.02.2021r.

Z przedmiotu: Ochrona powietrza i ochrona przed
halasem.

TEMAT: Energia odnawialna ijej zwiazek ze
srodowiskiem.

Odnawialne zrédla energii (OZE) - s3 to takie zrédla, ktérych wykorzystanie nie
powoduje dtugotrwatego ich niedoboru, poniewaz sg stosunkowo szybko odnawiane.
Odnawialne Zrédia energii to przede wszystkim energia stoneczna, energia wiatru
i wody, energia geotermalna oraz energia pozyskiwana z biomasy.

Aktualnie w naszym kraju odnawialne Zrédia energii zaspokajaja okoto 5%
zapotrzebowania na energie ale wedtug wytycznych Unii Europejskiej ma sie to zmienic¢
i do 2020 roku wskaznik ten ma wynosi¢ 20%. Swiatowe wykorzystanie energii
odnawialnej jest nieco wyzsze i 2017 roku wynosito juz ponad 10%. Najczesciej
wykorzystywana jest energia wodna, ktéra w opisywanym roku stanowita 65,4%
energii ze Zrédet odnawialnych. Energia pozyskiwana z wiatru stanowita 18,1%, energia
pozyskiwana z promieni stonecznych 7,1%, z biopaliw 6% natomiast najrzadziej
wykorzystywana byta energia geotermalna. W Polsce przewaza energia pochodzaca
z wiatru oraz z biomasy. Odnawialne Zrédta energii s alternatywa dla Zrodet
nieodnawialnych, ktérych zasoby odtwarzajg sie w bardzo wolnym tempie. Do Zrodet
nieodnawialnych nalezy na przyktad wegiel, gaz ziemny czy ropa naftowa. Mimo, ze
zrodta te stanowiag nadal podstawe produkcji energii na Swiecie, to przyczyniaja sie do
zanieczyszczenia Srodowiska, globalnego ocieplenia oraz wyczerpywania zasobow

Ziemi.
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Energia wodna

Pozyskiwanie energii z wody nazywamy hydroenergetyka. Jest ona pozyskiwana przy
pomocy turbin wodnych, ktére przeksztatcajg ja w energie mechaniczng. Nastepnie, za
pomoca hydrogeneratoréw, energia mechaniczna przeksztalcana jest w energie
elektryczna.

Elektrownie wodne dzielg sie na przeptywowe, ptywowe i szczytowo-pompowe.
W elektrowniach przeptywowych korzysta sie tylko z mocy wody ptynacej naturalnie.
Najlepiej sprawdzaja sie w miejscach naturalnego spietrzenia wody. W przypadku
elektrowni ptywowych, energia pozyskiwana jest dzieki spietrzeniom wody morskiej w
czasie ptywow. Elektrownie szczytowo-pompowe dziatajg na zasadzie pompowania
wody do zbiornikow na duzej wysokosci a nastepnie wykorzystywanie jej energii
potencjalnej po uwolnieniu ze zbiornika. W celu zmaksymalizowania energii
potencjalnej wody buduje sie takze wysokie zapory. Wyrdznia sie réwniez mate
elektrownie wodne, ktérych wptyw na $rodowisko jest znikomy w poréwnaniu do

opisanych wyzej duzych elektrowni.

Energia stoneczna

Energia pochodzaca z promieni stonecznych stanowi Zrédto najbardziej
rozpowszechnione na naszej planecie. Moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej oraz do celow grzewczych. Energia stoneczna jest przetwarzana przy
pomocy kolektoréw stonecznych oraz paneli fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne
wytwarzajg energie dzieki wykorzystaniu réznicy potencjaléw podczas przemieszczania
elektronéw wzbudzonych przez fotony. Nowoczesne panele stoneczne moga korzystac
nie tylko z petnego nastonecznienia, ale rowniez w dni pochmurne, kiedy $wiatto jest
rozproszone. Kolektory moga by¢ ptaskie lub prézniowe a ich dziatanie opiera sie
na systemach mechanicznie przekazujacych ciepto przy pomocy cieczy roboczej,

na przyktad oleju lub wody.

Energia wiatru
Energia wiatru to energia kinetyczna, ktora jest wykorzystywana przy pomocy turbin
wiatrowych zmieniajgcych ja w energie elektryczna. Sita wiatru zalezy od roéznicy

ci$nien a predko$¢ wiatru wzrasta wraz z wysokos$cig. Wiatr naptywajacy na topaty
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wiatraka wprowadza w ruch wirnik turbiny. Ze wzgledu na ustawienie osi wirnika
turbiny wiatrowe dzieli sie na te o pionowej oraz o poziomej osi obrotu. Obracajace sie
turbiny tworzg energie mechaniczng. Nastepnie energia mechaniczna przekazywana jest
do generatora, czyli pradnicy przetwarzajacej ja w energie elektryczng. Wiatr jako
Zrodto energii jest powszechnie dostepny ale charakteryzuje sie duzg zmiennos$ciag oraz
zalezy od uksztattowania terenu, a takze sposobu zagospodarowania. Wykorzystanie
energii wiatrowej wiaze sie z kosztem poczatkowym, przy budowaniu turbin, ale pdznie;j

nie generuje wiekszych wydatkow.

Biomasa

Biomase stanowig produkty, odpady czy pozostatosci po produkcji lesnej i rolnej, ktére
ulegaja biodegradacji. Moga to by¢ rownie biogazy oraz niektdére frakcje odpadow
komunalnych i przemystowych. Biomase moze stanowi¢ cata materia organiczna czyli
wszelkie substancje pochodzenia zwierzecego i roslinnego. Prowadzone s3 uprawy
roslin energetycznych z przeznaczeniem na produkcje energii. Najlepszymi surowcami
energetycznymi sg lignina, celuloza oraz hemiceluloza. Energia cieplna powstaje
podczas spalania biomasy w specjalnych, przeznaczonych do tego kottach. W trakcie
rozktadu biomasy powstaja biogazy, ktére sg wykorzystywane do produkcji energii
elektrycznej z powstatej energii cieplnej. Biomasa jest obecne najtaniszym ze Zrdédet
energii odnawialnej. Jej spalanie jest réwniez korzystniejsze niz spalanie paliw

kopalnych, gdyz nie emituje do srodowiska tylu szkodliwych pierwiastkow.

Energia geotermalna

Jest to energia drzemigca wewnatrz Ziemi. Gromadzi sie w skatach, wodach oraz w
parach. Gorgce jadro naszej planety stanowi Zrédto praktycznie niewyczerpalne a ciepto
jest wytwarzane na biezaco podczas rozpadu radioaktywnych izotopow uranu potasu i
toru. Wody termalne mogg osigga¢ temperature nawet powyzej 1000C. Ich energie
wykorzystuje sie na dwa sposoby. Bezposrednio, poprzez zastosowanie turbin
parowych badz za pomocg uktadow biernych. W pierwszym sposobie woda
doprowadzana jest bezposrednio systemem rur natomiast sposob drugi opiera sie na

przekazywaniu ciepta wodzie chtodniejszej w obiegu zamknietym. Energia geotermalna
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jest wykorzystywana nie tylko do produkcji energii elektrycznej ale tez w uktadach

centralnego ogrzewania. W Polsce istnieje dziewie¢ elektrowni geotermalnych.

TEMAT: Technologie wykorzystania energii
cieplnej i elektryczne;.

Instalacja fotowoltaiczna - ktora jest zrodtem energii odnawialnej sktada sie z:

e paneli fotowoltaicznych — zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktore
wykorzystujg energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej,

e inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,

e licznikdw zuzycia i produkcji energii,

e okablowania,

e akumulatora wraz z regulatorem tadowania - w zaleznosci od tego czy jest to
instalacja niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przytgczona do sieci
elektroenergetycznej (on-grid).

Pofaczenie tych elementéw ma zapewnic ciggtos¢ przesytu energii elektryczne;.

Bardziej szczegdtowe informacje na temat instalacji on-grid i off-grid znajduja sie w dziale
rodzaje instalacji fotowoltaicznych.

Fotowoltaika, jako odnawialne Zzrédto energii produkujgce prad nie wptywa negatywnie na
srodowisko. Zasada dziatania paneli fotowoltaicznych polega na tym, ze ogniwa
fotowoltaiczne, z ktérych ztozone sg panele zamieniajg energie stoneczng w energie
elektryczng. W tym celu foton (czyli minimalna jednostka Swiatta) pada na ptytke krzemowsg,
z ktorej zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne. Jednostka Swiatta jest pochfaniana przez
krzem i wybija elektron ze swojej pozycji zmuszajgc go do ruchu. Ten ruch to wtasnie
przeptyw pradu elektrycznego. Dzieki zastosowaniu ztgcza potprzewodnikowego typu p-n
mozliwe jest potgczenie tego procesu z obiegiem elektrondw w sieci energetycznej, w ten
sposob energia Swietlna zostaje przeksztatcona w elektryczna.

Panele fotowoltaiczne produkujg prad staty, wiec aby korzystac z energii elektrycznej

musimy zainstalowac falownik (inwerter), ktéry zmieni prad staty paneli fotowoltaicznych na


https://ekofachowcy.pl/fotowoltaika/faq/wybor-instalacji-fotowoltaicznej/rodzaje-instalacji-fotowoltaicznych

prad zmienny (a wtasciwie, przemienny). Instalacja PV jest dobrym rozwigzaniem
ekologicznym ze wzgledu na brak emisji dwutlenku wegla czy siarczanéw. Nie produkuje
spalin zanieczyszczajgcych Srodowisko. Inwestujgc w instalacje fotowoltaiczng konczg sie
problemy z rachunkami za prad. Korzystanie z instalacji fotowoltaicznej jest catkowicie

darmowe i dtugotrwate.

Ogniwa fotowoltaiczne produkujg przez bardzo dtugi okres energie z nieskoriczonego w
ludzkiej skali zrodta — promieniowania stonecznego. W przeciwienstwie do innych typow
elektrowni fotowoltaika nie wymaga dostarczenia paliw kopalnych, nie emituje spalin i nie
powoduje hatasu. Ma tez znikomy wptyw na faune i flore w okolicy. W razie potrzeby panele
fotowoltaiczne sg tatwe w demontazu i wykorzystujg surowce mozliwe do przetworzenia
ponownie. Ochrona srodowiska polega w tym wypadku réwniez na rozdrobnieniu zrédet
energii i zblizeniu ich do urzgdzen koncowych. Niweluje to w znacznym stopniu duze straty
energetyczne wystepujgce podczas przesytania energii przez sieci energetyczne na odlegtosé

kilkudziesieciu kilometrow.
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Kolektory stoneczne -odbierajg energie cieplng promieniowania stonecznego
i przekazujg jg poprzez czynnik grzewczy i wymiennik ciepta znajdujgcy sie w zbiorniku
akumulacyjnym do ogrzania wody uzytkowej. Kolektory stoneczne przeznaczone sg

do uzywania przez caty rok, przy czym w miesigcach letnich sg bardziej efektywne.

Istniejg dwa typy kolektoréow:



eptaskie - aktywne (z wymuszonym obiegiem grawitacyjnym przeznaczone do catorocznego
wspomagania domowych instalacji cieplnych

erurowo-prézniowe - pasywne — z grawitacyjnym obiegiem przeznaczone do instalacji
letniskowych.

Kolektory ptaskie

Kolektor ptaski jest zbudowany jako konstrukcja monoblokowa, zazwyczaj nierozbieralna.
Sktada sie z obudowy nosnej mocujgcej wszystkie elementy, wykonanej w catosci z profili
aluminiowych albo aluminiowo-cynkowej blachy dennej, ramy profilowej z aluminium oraz -
w zaleznosci od producenta - profilu uszczelniajgcego badz spetniajgcego tg samg funkcje
katownika ozdobnego. Zazwyczaj elementy metalowe sg dodatkowo malowane proszkowo
(lub anodowane) na ciemne kolory, aby zminimalizowa¢ straty ciepta przez obudowe i
poprawi¢ wyglad zewnetrzny.

Do pozostatych elementdéw instalacji solarnej nalezg:

ezbiornik na wode - moze to by¢ dowolny, typowy z wymiennikiem ciepta, przez ktéry
ogrzany czynnik grzewczy z kolektora bedzie przeptywajgc oddawat energie.

Jezeli kolektor bedzie podtgczony do zbiornika, ktory zasadniczo podgrzewany jest przez
kociot CO to oczywiscie nalezy zaopatrzy¢ sie w zbiornik z dwoma wymiennikami ciepta. Jesli
dodatkowo cieptg wode uzytkowag bedziemy podgrzewaé pompa ciepta, to potrzebujemy
zbiornik z trzema wymiennikami.

ewymiennik ciepta w zbiorniku - spiralna Zebrowana rura - najczesciej miedziana,
umieszczona w zbiorniku wody. Czynnik grzewczy przeptywajgcy przez wymiennik ogrzewa
wode w zbiorniku.

epompa cyrkulacyjna - pompa wymusza obieg czynnika chtodniczego przez wymiennik do
kolektora. Jest to element niezbedny do prawidiowego funkcjonowania systemu w
przypadku, gdy zdecydujemy sie na instalacje z wymuszonym obiegiem czynnika
chtodniczego, a takie wtasnie instalacje sg najbardziej efektywne.

eautomatyka sterujaca - zestaw mikroprocesorow steruje catoscig instalacji, otrzymuje
sygnaty z czujnikdow temperatury i odpowiednio steruje pompa cyrkulacyjna.

eczynnik grzewczy - medium. Czynnikiem przeptywajgcym przez obieg kolektor - wymiennik
ciepta w zbiorniku moze by¢ woda, ale ze wzgledu na niebezpieczestwo zamarzniecia jej w
uktadzie podczas na przyktad mroznej zimowej nocy powoduje, ze czesciej stosowany jest
ptyn niezamarzajacy glikol.

enaczynie zbiorcze — zbiornik wyréwnuje powstajace cisnienie w ukfadzie.

Typowa instalacja kolektorowa jest uktadem bardzo podobnym do systemu centralnego
ogrzewania, przy czym role podgrzewacza spetnia w naszym uktadzie witasnie kolektor.
Czynnik grzewczy jest przepompowywany przez pompe cyrkulacyjng z kolektora do



zbiornika, gdzie ciepto jest oddawane w dolnej jego czesci, powracajgc nastepnie z
powrotem do kolektora. Pracg pompy steruje uktad mikroprocesorowy, ktéry czuwa nad
prawidtowym dziataniem catej instalacji solarnej. Czujniki temperatury umieszczone w
kolektorze i zbiorniku dostarczajg caty czas danych o temperaturze. Uktad elektroniczny
zapobiega odwrdceniem zasady dziatania, gdzie po zajsciu storica ciepto ze zbiornika
przekazywane bytoby do zimnego juz kolektora. Zawér bezpieczenstwa zabezpiecza uktad
przed zbyt duzym ci$nieniem spowodowanym np. chwilowym zanikiem pradu.
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