Materialy dla stuchaczy CHM.05 - 07.02.2021r.

Z przedmiotu: Ochrona wad.

TEMAT: Scieki i ich charakterystyka.

Scieki — to zuzyte ciecze, roztwory, koloidy lub zawiesiny, a takze odpadowe ciata stale
odprowadzane za pomocg rurociggow do odbiornikéw naturalnych jakimi mogg by¢ zbiorniki
lub cieki, doty gnilne itp. W postaci $ciekow odprowadza si¢ odpadowe substancje
przemystowe oraz odpady zywnosciowe 1 fekalia z miejskich 1 osiedlowych, gospodarstw
domowych. Ze wzgledu na duzg szkodliwos¢ biologiczng $ciekéw, zardwno komunalnych jak
1 przemystowych, przed odprowadzeniem do odbiornika powinno si¢ poddawacé je

oczyszczeniu w oczyszczalniach.

Pienienie si¢ Sciekow jest spowodowane wystepowaniem w nich substancji powierzchniowo
czynnych, powodujagcych zmniejszenie napig¢cia powierzchniowego wody. Naleza do nich

detergenty, mydla i saponiny.

Do parametrow charakteryzujacych Scieki surowe i oczyszczone nalezg:
eilos¢,

ebarwa,

egestose,

emetnose

ezasolenie,

stemperatura,

*pH,

epotencjal oksyredukcyjny,
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enapigcie powierzchniowe,

ezawartos¢ tlenu,

ezawartos¢ azotu i fosforu,

ezawarto$¢ zwigzkow organicznych (ChZT, BZT, utlenialno$¢),
ezawartos¢ zawiesin,

ezawarto$¢ substancji toksycznych,

ezawarto$¢ pewnych jonow,

ezawarto$¢ metali cigzkich,

eliczba komorek pateczki okreznicy(Escherichia coli).

Ze wzgledu na pochodzenie i sklad chemiczny $cieki dzieli si¢ na:

eScieki bytowo-gospodarcze — powstajg z wod wykorzystywanych w gospodarstwach
domowych — do utrzymywania higieny osobistej, splukiwania urzadzen sanitarnych,
przygotowywania positkow itp. Sg bardzo metne, majg szarozotte zabarwienie,
charakterystyczny zapach i odczyn lekko zasadowy. Zawieraja 40% zanieczyszczen
nieorganicznych i 60% organicznych w postaci rozpuszczalnej 1 zawiesin.BZTS5 tych Sciekow
wynosi od 200 do 600 mg tlenu/litr, z czego '3 wystgpuje w postaci zawiesin organicznych.
Scieki te mozemy rozdzieli¢ na szarg wode tzn. odciek ze wszystkich urzadzen domowych
poza toaleta o malym zanieczyszczeniu bakteriologicznym oraz czarng wode tj. odptyw z

toalet skazony ze znaczng ilo$cig patogenow.

oScieki przemyslowe — zawierajg najczesciej rozmaite zwigzki chemiczne, bedace ubocznym
produktem procesoOw technologicznych stosowanych w zaktadach przemystowych. Problem
sciekow wystepuje szczegllnie w koksowniach. Zaktadach
petrochemicznych,garbarniach,celulozowniach,mleczarniach i . Ich nieoczyszczone Scieki
stanowia duze zagrozenie dla odbiornikow naturalnych. Na ogél nie stanowia zagrozenia
sanitarno-epidemiologicznego, gdyz nie zawieraja bakterii chorobotworczych. Wyjatkiem sa
Scieki z zaktadow przemystu spozywczego,garbarni i zaktadow utylizacji odpadéw. Moga one
zawiera¢ chorobotworcze drobnoustroje w rdéznych postaciach (wegetatywnej i zarodnikowej)

1 jako takie powinny by¢ poddawane procesom dezynfekcji.



eScieki rolnicze — powstaja z wod sptywajacych z pol i gospodarstw wiejskich — zawieraja
zwykle nawozy sztuczne, pestycydy oraz zanieczyszczenia drobnoustrojami. Szczegolnie
niebezpieczna jest gnojowica, ktdra moze zawieraC tysigce razy wiecej zanieczyszczen

organicznych i nieorganicznych niz $cieki bytowo-gospodarcze.

ewody opadowe— s3 Scickami powstajacymi z opadow atmosferycznych, zmywajacych
tereny zabudowane. Zawieraja duze iloSci zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych,
wiele w postaci zawiesin; podobnie jak czes¢ $ciekow socjalno bytowych moga byc

traktowane jako szara woda i odzyskiwane na ww. potrzeby.
ewody podgrzane — powstaja w procesach technologicznych chtodzonych za pomoca wody.

escieki komunalne— s3 to $cieki niezaleznie od zrédta pochodzenia (bytowe, przemystowe,
opadowe, roztopowe lub mieszanina tych $ciekow) znajdujace si¢ w kanalizacji komunalne;j
(samorzadowej). Definicja $ciek6w komunalnych ma na celu rozgraniczenie

odpowiedzialnosci wilasciciela kanalizacji (samorzadu) za ich utylizacje 1 skutki awarii.

Do najczesciej wystepujacych organicznych sktadnikow $ciekéw zalicza sie:
e sktadniki organiczne tj. biatka,weglowodany, ttuszcze, olejem zywice
e barwniki,fenole,produkty naftowe ,detergenty, pestycydyitp.

e sktadniki nieorganiczne tj. zasady, kwasy nieorganiczne, metale ciezkie: otédw, rte¢, miedz,
cynk , kadm,chroma takze arsen,chlor, siarkowoddr,jony: siarczanowe chlorkowe,

azotanowe, fosforanowe, weglanowe, amonowe itd.
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TEMAT: Okreslanie stopnia zanieczyszczenia

sciekow.

Opracowano wiele metod analitycznych do okreslania zawartosci substancji organicznych w
Sciekach. Generalnie metody te mozna podzieli¢ na takie, w ktérych mierzy sie ogdlng ilos¢
materii organicznej oraz takie, ktére okreslajg zawartos¢ poszczegdlnych zanieczyszczen

organicznych (indywidualnie). Do grupy pierwszej zalicza sie:

- biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT),
-chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT),

- 0g6lny wegiel organiczny (OWO).

Parametrem okreslajacym ilo§¢ zanieczyszczen w S$ciekach jest tzw.
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu- BZT. Jest to ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w
wodzie zuzyta przez bakterie aerobowe (tlenowe) (mg/dms) w ciggu okreslonego czasu.
Poniewaz ok. 50% zanieczyszczen zostaje utlenione przez bakterie w ciggu 3 dni, a po
ok. 20 dniach proces jest zwykle =zakonczony, przyjmuje sie czas 5 dni jako
reprezentatywny do wyznaczenia charakterystyki biochemicznego zapotrzebowania

tlenu.BZTs oznacza sie metodq rozcienczen lub metodami manometrycznymi.

W celu kontroli procesu oczyszczania $ciekow parametr BZTg oznacza sie na wlocie i wylocie

z oczyszczalni. Metoda manometryczna polega na pomiarze zmiany cisnienia w szczelnie
zamknietym naczyniu pomiarowym (butelce). Biologiczna redukcja tlenu prowadzi do
zmniejszenia ciSnienia powietrza zgromadzonego nad probka sciekdw. W konwencjonalnych

manometrycznych systemach pomiarowych uzywano manometréw rteciowych. Rteé, a w



szczegolnosci jej pary s substancjami trujgcymi. W celu eliminacji tego zagrozenia

opracowano alternatywne metody pomiarowe.

Jako przyktad nowoczesnego rozwigzania niech postuzy opracowany przez niemiecka firme

system OxiTop® i OxiTop® Control. Jest to manometryczny, bezrteciowy pomiar BZT.

Cisnienie jest mierzone za pomocg elektronicznych czujnikéw. Oznaczanie BZT przy pomocy
OxiTop® bazuje na pomiarze ci$nienia w zamknietym uktadzie: mikroorganizmy znajdujace
sie w prébce zuzywajg tlen i produkujg przy tym CO2, absorbowany przez NaOH. Powstaje

podcisnienie, ktére jako warto$é pomiarowa koreluje bezposrednio z mg/I BZT.

Fotografia przedstawia elektroniczny czujnik tzw. "gtéwke", ktéra pozwala na odczyt
ci$nienia wprost z wyswietlacza (OxiTop®). W systemie OxiTop® Control wbudowana pamieé
oraz interfejs na pod czerwien pozwala na zgromadzenie od 180 do 360 zestawdw danych (w
zaleznosci od nastawionego czasu pracy), ktdre mogg zosta¢ w kazdej chwili wywotane w
kontrolerach i przedstawione tam w postaci wykresu. Kontroler OC 100/0C 110 moze
zarzgdza¢ maksymalnie 120 gtowkami pomiarowymi OxiTop ® -C; drukarka lub PC

wyposazony w odpowiedni program sporzgdza dokumentacije.

Innym parametrem jest ChZT (chemiczne zapotrzebowanie tlenu), czyli wiasciwos¢ wody
i Sciekéw do redukcji pewnych zwigzkéw chemicznych - takich jak manganian(VII) potasu lub
dichromian(VI) potasu. Wyniki oznaczania ChZT zalezg od warunkdéw, w jakich wykonuje sie
probe, dlatego nalezy przeprowadzaé je w Scisle znormalizowany sposéb. Do oznaczania

ChZT wody stosuje sie zwykle metody nadmanganianowe (zwyczajowa nazwa
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manganianu(VIl)), do sciekdw - dichromianowg. ChZT oznaczone metoda nadmanganianowa
okresla sie takze jako utlenialno$é. Ze wzgledu na to, ze utlenieniu ulega tylko ok. 60%
substancji organicznych zawartych w badanych prdbkach, utlenialno$é okresla jedynie

orientacyjng zawartos¢ zanieczyszczen.

Ogolny wegiel organiczny jest wskaznikiem informujagcym o zawartosci zwigzkow

chemicznych zawierajgcych wegiel organiczny.

Zasada oznaczania OWO polega na przeprowadzeniu wegla organicznego w dwutlenek
wegla, a nastepnie oznaczeniu ilosci CO2 (réznymi metodami). Znajomos¢ zawartosci
ogolnego wegla organicznego w Sciekach informuje o charakterze zanieczyszczenia.

Jesli dla danego rodzaju sciekow obserwuje sie statg zaleznos¢ pomiedzy OWO i BZT,
to oznaczenie OWO jest duzo prostszym i krotszym czasowo oznaczeniem, dlatego czesto
w zastepstwie BZT zalecane jest w celu kontroli pracy oczyszczalni.

W ostatnich czasach coraz popularniejsze sg ciggte analizatory OWO. Tak jak w przypadku
ChZT réwniez istotne znaczenie przy projektowaniu i symulacji procesow ma frakcjonowanie

OwWo.



