Materiaty dla stuchaczy CHM.05 - 21.02.2021r.

Z przedmiotu: Ochrona wad.

TEMAT: Oczyszczanie SciekOw - metody
mechaniczne.

W procesach oczyszczania sciekow stosuje sie metody mechaniczne, chemiczne, biologiczne,
mieszane i dezynfekcje. W zaleznosci od rodzaju sciekdw proces oczyszczania powinien by¢
tak pomyslany, aby przy minimalnym nakfadzie kosztdw uzyskiwa¢ najwyzszy mozliwy
stopie oczyszczenia. W tym celu stosuje sie jedng lub kilka z wymienionych metod

oczyszczania.

METODY MECHANICZNE

Polegajg one na usunieciu grubszych zawiesin organicznych i mineralnych oraz ciat
ptywajgcych. Usuwa sie je za pomocg krat, sit, piaskownikéw, ttuszczownikéw oraz
osadnikéw rdoznego typu. Kraty i sita sg mechanicznymi przegrodami ustawionymi na drodze
sptywu Sciekéw. Osadzajgce sie na nich zanieczyszczenia, zwane skratkami, usuwa sie
okresowo recznie lub mechanicznie. Nastepnie poddaje sie je procesom kompostowania lub
po rozdrobnieniu w dezintegratorach zawraca sie do obiegu. Kraty zatrzymujg grubsze
frakcje zanieczyszczen, sita - drobniejsze (ok. 5 mm). Drobniejsze frakcje nadajg sie do
przerébki w komorach fermentacyjnych lub biotermicznych. Produktem jest tzw.biogaz oraz

przefermentowany osad, nadajacy sie do uzycia jako nawodz.
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Piaskowniki zatrzymujg ciezsze zanieczyszczenia ziarniste takie jak piasek, muty weglowe itp.

Ziarna tych frakcji charakteryzujg sie duzym stopniem twardosci (wg Mohsa). Nieoddzielenie

ich powodowatoby szybkie zuzycie urzagdzenn mechanicznych takich jak pompy, zawory itp.
pracujgcych w przepompowniach. Piaskowniki ptaskie majg ksztatt rynien o dtugosci kilku
metrow, w ktorych zanieczyszczenia osadzajg sie na dnie wskutek dziatania sity ciezkosci
podczas przeptywu sciekdw z niewielkg (9-12 m/min) predkoscig. Wadg piaskownikéw
ptaskich jest fakt zajmowania przez nie duzej powierzchni uzytkowej. Tej wady pozbawione
sg piaskowniki wirowe, dziatajgce na zasadzie hydrocyklonéw (rys.1). Zbudowane s3g
w postaci pionowej rury, do ktdrej w gdrnej czesci wttaczane sg $cieki na kierunku stycznej
do s$cianki rury. Nadaje to im szybki ruch wirowy. Sita odsrodkowa odrzuca ciezsze
zanieczyszczenia ku $ciankom, po powierzchni ktdrych opadajg do zbiornika zlokalizowanego

u dotu urzadzenia.


http://www.all-science-fair-projects.com/science_fair_projects_encyclopedia/Mohs_scale_of_mineral_hardness

odbiér frakcji lekkief
(Huszczu)
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sprezone powigtrze i

Rys la. Ttuszczownik jednokomorowy.

Odpiaszczone scieki opuszczajg urzadzenie umocowang wspotsrodkowo rurg odlotowa.
Ttuszczowniki (rys. 1a) sg to przeptywowe osadniki stuzace do oddzielania zanieczyszczen
o gestosciach mniejszych od wody, co powoduje, ze unoszg sie na jej powierzchni.
Ttuszczowniki majaq postaé basenu flotacyjnego. Scieki przeptywaja przez basen ze
zmniejszong predkoscig umozliwiajaca wyptyniecie ttuszczu na powierzchnie cieczy. W
celu utatwienia wyptywu wytwarza sie w cieczy pecherzyki powietrza, wdmuchujac
sprezone powietrze przez otwory w poblizu dna ttuszczownika. Pecherzyki powietrza
unoszac sie ku powierzchni porywajg czastki ttuszczu. Warstwa ttuszczéw lub olejow
zgarniana jest systemem przelewow lub czerpakdéw. Osadniki stuzg do usuwania ze
Sciekéw zanieczyszczen tatwo opadajacych. Oczyszczanie $ciekow odbywa sie w sposob
ciagty z wykorzystaniem sit grawitacyjnych. Predkos¢ liniowa Sciekdw powinna wynosié
do 0,01 m/s, przekrdéj strumienia Sciekdw powinien by$ przeto odpowiednio duzy
w pordéwnaniu z rurociggiem transportujgcym S$cieki.. W osadnikach mozna oddzieli¢
czastki state o érednicy ponad 0,03 mm. Scieki oczyszczone w osadnikach maja wyraznie
zredukowang wartos¢ parametru BZTs. W osadnikach Imhoffa (dwukomorowych) poza
rozdzieleniem osadéw od Sciekdw nastepuje fermentacja z wydzieleniem metanu
i dwutlenku wegla. Otrzymany w ten sposdb gaz moze stuzy¢ do celéw opatowych. Czas

oraz intensywnos¢ fermentacji zalezg od temperatury.


http://beta.chem.uw.edu.pl/people/AMyslinski/cw13/ins13A.htm#tluszcz

TEMAT: Oczyszczanie S$ciekow - metody
chemiczne.

Do oczyszczania sciekdw przemystowych zawierajgcych chemiczne zwigzki organiczne,
metale ciezkie itp. stosuje sie metody fizyko-chemiczne jak i chemiczne. Zalicza sie do nich
koagulacje, neutralizacje, ekstrakcje, sorpcje, elektrolize i destylacje. W zaleznosci od sktadu

Sciekdw mozna prowadzi¢ oczyszczanie jedng lub kilkoma z podanych metod.

Koagulacja.

Procesy koagulacji sSciekdéw sg podobne do zachodzgacych podczas oczyszczania wody
Polegajg na faczeniu czastek koloidowych w wieksze zespoty, w wyniku czego wytraca sie
osad w postaci zwartego koagulatu. Czynnikiem powodujgcym koagulacje moze by¢ dodatek
elektrolitu, dodatek koloidu o przeciwnym znaku tadunku elektrycznego do tadunku czgstek
koloidowych, dehydratacja zolu, odparowanie lub wymrazanie osrodka dyspersyjnego, a
takze czasami ogrzewanie lub wytrzgsanie zolu. Ciekawg grupa zwigzkéw stosowanych jako
koagulanty sg polielektrolity. Nalezg do nich np. kopolimery kwasu akrylowego i jego

pochodnych. W taricuchu tego polimeru moga wystepowaé boczne grupy jonotwodrcze, takie
jak -COOH, -COO"Me*, -NH>, -NR, lub NR3+X'. Ich budowa powoduje powstawanie zespotu

zjawisk elektrostatycznych na granicy czgsteczka - roztwdr prowadzacych do koagulacji
czgstek koloidalnych i wytrgcenia ich w postaci osadu. Doktadniejszy opis mechanizmu

koagulacji mozna znalezé w podrecznikach chemii fizycznej.

W procesie koagulacji uzyskuje sie znaczny efekt oczyszczenia (redukcja BZT5 do 85% i
zawiesin do 90%). Powstaje tu jednak duza ilo$¢ osadéw. Metode stosuje sie najczesciej do

oczyszczania Sciekdw przemystu widkienniczego, garbarskiego i chemicznego.
Neutralizacja.

Polega na zobojetnianiu sSciekdw o odczynie alkalicznym lub kwasnym substancjami o

odczynie przeciwnym. Do zobojetniania Sciekdw alkalicznych mozna uzywa¢ kwasnych gazéw



spalinowych, powstajgcych np. z paliw zasiarczonych i zawierajgcych dwutlenek wegla, tlenki
siarki i azotu. Do neutralizacji $ciekdow kwasnych uzywa sie mleka wapiennego lub gazéw
odpadowych zawierajgcych amoniak. Neutralizacje mozna prowadzi¢ nastepujgcymi

metodami:

- mieszaniem S$ciekdw kwasnych z alkalicznymi, - dodawaniem odpowiednich odczynnikéw,
- przepuszczaniem Sciekdw kwasnych przez ztoza sporzgdzone np. z kamienia wapiennego i

innych skat o podobnym odczynie (np. dolomitow).

Utlenianie
Procesy te sg wykorzystywane sg do utlenienie zwigzkéw organicznych ( np. fenoli, amin),
zwigzkdw nieorganicznych ( np. cyjankdw, zwigzkdw Mn?*, Fe?*) oraz dezynfekcji $ciekdw.

Najczesciej stosowanymi srodkami utleniajgcymi sg chlor i ozon.

Stracanie

Do sciekéw dodaje sie reagenty chemiczne, ktdére przeksztatcajg zanieczyszczenia
rozpuszczone w S$ciekach na makrozawiesiny, ktére nastepnie usuwane sg metodami
mechanicznymi gtéwnie przez sedymentacje. Metody strgceniowe stosuje sie do stragcania
fosforu, metali ciezkich, fluorkdw, siarczanéw. Najczesciej stosuje sie do tego mleko

wapienne CaOHa..



