Materialy dla stuchaczy CHM.05 - 23.01.2021r.

Z przedmiotu: Ochrona wad.

TEMAT: Podstawowe wskazniki jakosci wod.

Do podstawowych wskaznikow jakosci wéd zaliczamy:

Metno$¢ - wskaznik jako$ci wody okreslany w metno$ciomierzu Borisa przez
poréwnanie badanej wody z odpowiednio przygotowanymi wzorcami; za jednostke
metnosSci przyjeto taka metnos¢, jaka powstaje, jezeli do 1 dm3 wody destylowanej doda
sie 1 mg zawiesiny ziemi okrzemkowej lub kaolinu.

Barwa - wskaznik jako$ci wody wyrazony w jednostkach barwy, tj. stopniach skali
platynowo-kobaltowej (1° odpowiada barwie, jaka nadaje 1 mg Pt w postaci soli
rozpuszczonej w 1 dm3 wody). Barwa wody jest wywotana obecnoscig substancji
barwnych dostajacych sie do wody wraz ze $ciekami, substancjami organicznymi
pochodzacymi z gleby, zwigzkami zelaza, koloidami albo zakwitami.

Zapach - wskaznik jakosci wody okreslany organoleptycznie za pomoca powonienia na
podstawie skali natezenia zapachu: oznacza sie na zimno (z) lub na gorgco (g). podajac
natezenie zapachu wg 5-stopniowej skali:

0 - brak zapachu;

1 - zapach bardzo staby;

2 - zapach staby;

3 - zapach wyrazny;

4 - zapach silny;

5 - zapach bardzo silny.

Nalezy rowniez wskazac grupe zapachu wg nastepujacej klasyfikacji:

R - zapachy roSlinne pochodzenia naturalnego, wywotane zwigzkami organicznymi,
ktore nie znajduja sie w stanie rozktadu gnilnego (np. zapach ziemi, mchu, siana, torfu,
kory drzewnej, zapach kwiatéw itp.);

G - zapachy gnilne pochodzenia naturalnego, spowodowane obecnos$cia * wodzie
substancji organicznych znajdujacych sie w stanie rozkiadu gnilnego {np. zapach
stechty, zbutwiaty, zapach plesni, zgnitych jaj, fekalny, itp.);

S - zapachy pochodzenia nienaturalnego, specyficzne, wywotane obecnoscig zwigzkow
niespotykanych w wodzie, jak fenol, nafta, chlor itp.



Odczyn - wyraza stopien kwasowosci lub zasadowosci wody i jest okreslany ilosciowo
stezeniem jondw wodorowych: pH=-1g [H+]

Oznaczenie pH wykonuje sie kolorymetrycznie lub elektrometrycznie. Wody o niskim
odczynie pH odznaczaja sie korozyjnoScia, natomiast wody o wysokim odczynie pH
wykazuja sktonnos$¢ do pienienia sie.

Twardo$¢ ogélna (catkowita) - wilasciwo$¢ wywotana obecnosciga substancji
rozpuszczonych w wodzie, gléwnie soli wapnia i magnezu (réwniez innych kationow,
ktére wystepuja jednak w duzo mniejszych ilosciach, takich jak jony: Zelaza, glinu,
manganu oraz metali ciezkich). Twardos$¢ wody okresla sie zawartoScig rozpuszczonych
w niej soli wapnia i magnezu, wyrazonych w mval/dm3 (1 mg Ca2+/dm3 odpowiada
0,05 mval/dm3,a 1 mg Mg2+/dm3 - 0,082 mval/dm3).

Klasyfikacja wody wg jej twardosci

<5 wodabardzomigkka

5-10°d woda miekka
10-20°d woda srednio twarda
20-30°d woda twarda
>30°d woda bardzo twarda

Twardos¢ ogdlna klasyfikuje sie wg kationow (twardos¢ wapniowa i twardo$s¢ magnezowa)
lub wg anionow (twardos¢ weglanowa i twardos¢ nie weglanowa).

Twardo$é¢ ogdlna jest suma twardosci weglanowej i nieweglanowej lub sumg twardosci
wapniowej i magnezowe;.

Zasadowos¢ [alkaliczno$é) - wskaznik  okreslajgcy  zawartos¢  wodorotlenkéw,
wodoroweglandéw i weglandw metali alkalicznych (Na, K) i metali ziem alkalicznych |Ca, Mg).
Zasadowos¢ wody wyraza sie w mval/dm3 i oznacza miareczkujagc 100 cm3 wody 0,1-
normalnym kwasem solnym lub siarkowym wobec fenoloftaleiny {zasadowos$¢ p), a
nastepnie wobec oranzu metylowego (zasadowos¢ m). Zasadowos¢ p (zmiana barwy przy pH
= 8.2) uwzglednia wszystkie alkalicznie reagujgce sktadniki wody, ktére dysocjuja z
wydzielaniem jonédw OH-, zasadowos¢ m zas (zmiana barwy przy pH=4,3) obejmuje takie
wystepujgce w wodzie zwigzki, ktére reagujg z kwasem solnym az do uzyskania punktu
zobojetnienia wobec oranzu metylowego.

Zelazo, mangan - w wodach naturalnych wystepuja przewaznie w postaci weglowodoréw,
siarczanéw, chlorkéw, zwigzkédw humusowych i niekiedy fosforanéw. Obecnos¢ jondw zelaza
i manganu jest bardzo szkodliwa dla wielu procesédw technologicznych, szczegdlnie w
przemysle papierniczym, wtékienniczym i produkcji bton fotograficznych. Ponadto zawartos¢
zelaza i manganu w wodzie moze powodowac rozwéj bakterii zelazistych i manganowych,
ktdrych kolonie mogg by¢ przyczyna zarastania przewodéw wodociggowych.

Chlorki - zawartos¢ chlorkow w wodzie moze by¢ wywotana wymywaniem poktaddw
chlorkéw badz tez mogg sie w niej pojawi¢ wskutek obecnosci sciekdw. Najczesciej chlorki w



wodach powierzchniowych wystepuja, jako NaCl, CaCl2 i MgCl2, przy czym zawsze w postaci
zwigzkow rozpuszczonych.

Zwigzki azotu (amoniak, azotyny, azotany) - powstajg gtéwnie z substancji biatkowych,
ktore dostajg sie do wody z doprowadzanymi $ciekami. Amoniak wystepujacy w wodzie
moze by¢ pochodzenia organicznego lub nieorganicznego. Jezeli jest on pochodzenia
organicznego, obserwuje sie podwyzszong utlenialnosé.

Siarkowoddr - nadaje wodzie nieprzyjemny zapach, powoduje rozwdj bakterii siarkowych
oraz wywotuje korozje. Siarkowoddr wystepujgcy zazwyczaj w wodach podziemnych, moze
by¢ pochodzenia mineralnego, organicznego lub biologicznego, przy czym przybiera postac
rozpuszczonego gazu lub siarczkow.

Siarczany - obok chlorkdw najbardziej rozpowszechnione zanieczyszczenia w wodzie. Dostajg
sie one do niej wskutek wymywania skal osadowych, wytugowania gleby oraz niekiedy na
skutek utleniania siarczkow i siarki stanowigcych produkty rozktadu biatka pochodzacego ze
$ciekdw. Znaczna zawarto$é siarczandw w wodzie moze powodowaé choroby przewodu
pokarmowego, a ponadto woda taka moze by¢ przyczyna korozji betonu i konstrukcji
zelbetowych.

Dwutlenek wegla - zaleznie od odczynu wody moze wystepowaé w nastepujgcych
postaciach:

eprzy pH<4 - gtdwnie, jako CO2 gazowy;

eprzy pH = 8,4 - gtdwnie w postaci jonu wodoroweglanowego HC03-;

eprzy pH> 10,5 - gtéwnie, jako jon weglanowy CO32-.

Utlenialno$¢ - umowny wskaznik jakosci wody, okreslajacy zawartos¢ w wodzie substancji
utleniajgcych sie nadmanganianem potasu KMn04 i wyrazony w mg 02/dm3 badanej wody
lub w mg zuzytego KMn04 na dm3 (1 mg KMn04 odpowiada 0,25 mg 02).

Przewodnos$¢ elektryczna - jest wywotana obecno$cig jondw powstatych w wyniku dysocjacji
rozpuszczonych soli oraz amoniaku i dwutlenku wegla. Jednostkg przewodnosci jest S/cm
(uS/cm). Przewodnosc elektryczna nalezy podawac dla temperatury 20°C



Materiatly dla stuchaczy CHM.05 - 23.01.2021r.

Z przedmiotu: Ochrona wad.

TEMAT: Wymagania jakoSci wody przeznaczonej
do spozycia.

Jakos¢ wody do spozycia powinna spetnia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi(Dz. U. Nr 2017, poz. 2294).

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w
wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi jest:

l.woda w stanie pierwotnym lub po uzdatnieniu, przeznaczona do picia,
przygotowania zywnosci lub innych celéw domowych, niezaleznie od jej pochodzenia
i od tego, czy jest dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w butelkach lub
pojemnikach,

2.woda wykorzystywana przez przedsiebiorstwo produkcji zywnosci do wytworzenia,
przetworzenia, konserwowania lub wprowadzania do obrotu produktéw albo
substancji przeznaczonych do spozycia przez ludzi;

Nadzér nad bezpieczeristwem zdrowotnym wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi to
jedno z priorytetowych dziatan Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, w tym:

Organy Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, w ramach prowadzonego nadzoru nad jakoscig
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, kontrolujg przestrzeganie przepisow
okreslajacych wymagania higieniczne i zdrowotne przez:

eprzedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne;

epodmioty dostarczajgce lub wykorzystujgce wode pochodzgcy z indywidualnych ujeé
w ramach dziatalnosci gospodarczej lub w budynkach uzytecznosci publicznej,
budynkach zamieszkania zbiorowego, lub w podmiotach dziatajgcych na rynku
spozywczym, wykorzystujgcych wode.



Program monitoringu jakosci wody obejmuje m. in. ocene wynikow badan jakosci wody
uzyskanych w ramach:
ewewnetrznej kontroli jakosci wody przeprowadzanej przez przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjne;
ewewnetrznej kontroli jakosci wody przeprowadzanej przez podmioty wykorzystujgce
wode, pochodzgcg z indywidualnego ujecia w ramach dziatalnosci gospodarczej lub w
budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach zamieszkania zbiorowego Iub
podmiotach dziatajgcych na rynku spozywczym, wykorzystujgcych wode;
eprowadzonego przez organy Panstwowej Inspekcji Sanitarnej nadzoru nad jakoscig
wody.

W ramach nadzoru nad jakoscig wody organy Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w oparciu o
sprawozdania z badan prébek wody oraz po przeprowadzeniu oceny bezpieczenstwa
zdrowotnego konsumentéw stwierdzaja:

eprzydatnos¢ wody do spozycia;
eprzydatnos¢ wody do spozycia na warunkach udzielonego odstepstwa;

ewarunkowg przydatnos¢ wody do spozycia;

ebra .. . . .
Jak sprawdzié, czy woda z kranu nie zagraza naszemu zdrowiu?
k Us definicja wody pr of do spogycia prez ludzi: woda pr do picia, g ia, przygotowywania
pozywienia lub do innych celéw w gospodarstwach domowych oraz kazda woda uzywana do produkceji Zywnoscei, Srodkéw
p rzy farmaceutycznych i kosmetycznych, a takZze na potrzeby basenéw kapiclowych i plywalni (Ustawa z 7 czerwea 2001r.
o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $cickéw, Dz U. z dnia 13 lipca 2001 r. Nr 72, poz 747).
datn Obowiqzujgee od 20. grudnia 2002r. Rozporzgdzenic Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r.
w sprawie wymagan dotyczgeych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
0éc| (Dz. U. 22002 r. Nr 203, poz 1718)
(wybdr zapiséw: dr iew Halat, epi iolog, zalotyciel Wody, uwagi wlasne wyrdinione czl:mnlsq pochylq)
wo d § 2. 1. Woda powinna by¢ bezpieczna dla zdrowia, nie povunna zawiera mxkroorga.mméw chorobotworczych i pasozytow w
llczble swnownqcc_; zagrozenie uirowna oraz baklern 4 yeh i ych w liczbie lub w stgzeniu
jacych wartosci okresl ikach nr 1 i 2 do rozporzadzenia. Nie powinna tez mie¢ agresywnych wlasciwosci
y d (0] komryjnyc.h (pola zacienione tabeli sluzq do wpisania dat poboru probek { wynikow analiz wody z kranu u jej odbiorcy)
§3. 1. Préhkl wody do badama pobiera panstwowy powiatowy lub panstwowy graniczny inspektor sanitarny lub osoba przez niego
- W pr. iciela  prod: wody lub administratora sieci oraz odbiorcy uslug:
S pOZ ]) z punktéw czerpalnych znajdujacych si¢ w terenie, obiekcie lub mieszkaniu przy zaworze czerpalnym za wodomierzem
glownym, uzywanych do pobierania wody przez odbiorce ustug, jezeli woda dostarczana jest z urzadzen wodociggowych:
yC| a: 2)z pompy lub innego uzywanego punktu czerpal . jezeli woda d jest z indywidualnych uje¢ wody:
’ 3) z miejsca wyplywu z cysterny, kontenera lub innego rodzaju zbiomika, jezeli shuzy on do dystrybucji wody:

4) w punkcve pobxcra.ma wody uzywanej do produkc_u $rodkéw  spozywczych, famtaceutycmych lub kosmetycznych.

2. Mini liwosé pobi ia probek wody okresla zak ik nr 3 do rozporzad: (hup:/iwww. halat pliinstytut. html).
3. Badanie préb‘.k wody przep dza si¢ zgodnie z wy iami sy ienia jakosci wedtug zwalidowanych metod.
4. 7 przeprowadzonego pobrania probek wody sporzadzany jest protokél. kléry podpisuja osoby wymienione w ust. 1.
§ 9. 1. Organy Panstwowej Inspekcji Sanitarnej informujg kon-;umeméw o Jako$c1 wody w sposob ogolnie przyjety na danym
terenie. (czyli tylko od kazdego = nas zalezy sposob, w jaki inspektor s ry wyk je ten obowiqzek! )
Zatgeznik nr 1: Wymagania mikrobiologiczae, jakim powinna odpowiadaé woda przezn do spozycia przez ludzi
Najwyzsza dop Ina warto$¢ wsk ika w probce wody pobranej  w
Lp. Wskaznik jakosci wody miejscu czerpania przez b i/lub pod: ia wody do sieci
b ¢ probki [ml] | liczba bakterii wg prawa w kranie u odbiorcy
1 Escherichia coli lub baklcnc grupy coli typ 100 N
kalowy (ter I vine)
2 | Bakterie grupy coli” 100 0
3 | Enterokoki (paciorkowce kalowe) 100 0
4 | Clostridia redukujace siarczyny”! (Clostridium
2 100 0
perfringens)
5 | Ogolna liczba bakterii w 37° C po 24h 1 20
6| Ogdlna liczba bakterii w 22° C po 72h 1 100
“Dopuszcza si¢ pojedyncze bakterie wykrywane sporadycznie, nie w kolejnych probkach: do 5% prabek w ciagu roku.

' Nalezy bada¢ w wodzie pochodzacej z uje¢ powuenx:hmowych

Zatgeznik nr 2: Wymagania fizykochemiczne, jakim powinna odpowiadaé woda pr do spozycia przez ludzi
s R Doy zalne zakres; Z 2
Lp. Parametry i wskazniki l w:nﬁi" wgprnway w kranie u odbiorcy

A. Wskazniki fizyczne

1 Barwa 15
2 Metnosé [ NTU ] 1
3 pH 6.5-95"
4 Przewodnos¢ [ uS/cm w 20°C | 2500 "
5 Smak kcep y
6 Zapach keeptowalny
B. Sub je nieorganiczne wyﬂg{l
7 Amoniak 0579
8 Antymon 0.005
9 Arsen 0,01
10 Azotany so "
11 Azotyny 0.5
12 Bor 1.0
13 Chlor wolny™" 0.1-03
14 Chlorki 250"
15 Chrom 0.05
16 Cyjanki 0,05




