Materiaty dla stuchaczy CHM.05 - 21.02.2021r.

Z przedmiotu: Monitoring Srodowiska.

TEMAT: Monitoring wod.

Parametry wody pitnej, doktadnos¢ i czestotliwos¢ ich mierzenia okresla Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. z dn. 6 kwietnia 2007 r.). Woda do picia nie powinna zawiera¢ zadnych
mikroorganizméw chorobotwérczych i pasozytdw. Zatgcznik nr 1 do Rozporzgdzenie
Ministra Zdrowia podaje, ze w 100 ml prébce wody pobranej do badania nie moze sie
znajdowac ani jedna jednostka tworzgca kolonie (jtk) bakterii Escherichia coli ani
enterokokow.

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi, pobierana z uje¢ powierzchniowych i
gtebinowych, objeta jest monitoringiem kontrolnym i przegladowym. Czestotliwos¢ badan
zalezy od wielkosci ujecia i liczby mieszkancéow zaopatrywanych przez to ujecie. Przy
najmniejszych ujeciach, woda powinna by¢ poddana przynajmniej 2 razy w roku
monitoringowi kontrolnemu i 1 raz na dwa lata monitoringowi przegladowemu.

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi, pobierana z uje¢ powierzchniowych i
gtebinowych, objeta jest monitoringiem kontrolnym i przegladowym. Czestotliwos¢ badan
zalezy od wielkosci ujecia i liczby mieszkancéw zaopatrywanych przez to ujecie. Przy
najmniejszych ujeciach, woda powinna by¢ poddana przynajmniej 2 razy w roku
monitoringowi kontrolnemu i 1 raz na dwa lata monitoringowi przegladowemu.

Monitoring kontrolny uje¢ powierzchniowych obejmuje:

* badanie parametrow fizycznych i organoleptycznych (barwa, metnos$¢, pH,
przewodnos$é, zapach i smak),

» badanie parametréw chemicznych (jon amonowy, azotany(V), azotany(lll), chlor
wolny - jesli woda jest dezynfekowana chlorem i jego zwigzkami, suma chloranow(V)
i chloranow(lll) - jesli woda jest dezynfekowana ditlenkiem chloru, glin - jesli zwigzki
glinu sg stosowane do koagulacji lub woda naturalna z ujecia zawiera glin),

* badanie parametrow mikrobiologicznych (Escherichia coli, enterokoki, bakterie
grupy coli, Clostridium perfringens tgcznie ze sporami).



Monitoring kontrolny wdéd z uje¢ podziemnych obejmuje badanie tych samych
parametréw fizycznych i organoleptycznych, parametréw chemicznych rozszerzonych o
mangan i zelazo oraz parametréw mikrobiologicznych bez Clostridium perfringens.

Monitoring przegladowy ma szerszy zakres badan i obejmuje:
+ podstawowe badania mikrobiologiczne,
+ podstawowe badania chemiczne,
» dodatkowe badania mikrobiologiczne,
+ dodatkowe badania organoleptyczne,
» dodatkowe badania fizykochemiczne,
* dodatkowe badania radiologiczne,

* badania chloru wolnego, sumy chloranéw(V) i chloranéw(lll) oraz ozonu w
zaleznosci od stosowanych metod dezynfekciji.

Dla jednolitej oceny stopnia zanieczyszczenia wody opracowano zestaw metod, ktore
nalezy wykorzystywa¢ w jej badaniach. Metody analityczne zalecane do stosowania w
monitoringu wod przedstawiono w tabeli 5 6.

Kontrola stanu wdéd podziemnych wymaga wyznaczenia punktéw poboru, ktére beda
odpowiadaty witasciwym do wykorzystania zasobom wody, skali zaopatrzenia w wode,
warunkom hydrogeologicznym warstw wodonosnych (np. kierunkowi sptywu wadd
podziemnych, ktdre okresla Mapa Hydrologiczna Polski) i lokalizacji obszaréw chronionych.
Kryteria wyboru punktéw poboru wody muszg rowniez uwzgledniaé obszary o wzmozonej
antropopresji, by méc oceniaé zagrozenia dla uzywanych warstw wodonos$nych, sledzi¢
stopien ich degradacji oraz okresla¢ trendy i szybko$é zmian. Punkty poboru wody to
studnie wiercone, piezometry, studnie kopane i zrodta. Strukture krajowego monitoringu
woéd podziemnych przedstawiono na rysunku 6.

Ocene stanu jakosci wod powierzchniowych przeznaczonych do kapielisk przeprowadza sie
na podstawie pomiaréw 15 wskaznikéw bakteriologicznych i fizykochemicznych
dotyczgcych wéd naturalnych (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 16 pazdziernika 2002
r. w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda w kapieliskach, Dz. U. nr 183, poz.
1530). W rozporzadzeniu podany jest wykaz wskaznikow i ich wartosci pozadane i
dopuszczalne oraz czestotliwos¢ pomiarow. Ocene przeprowadza sie po rocznym okresie
obserwacji i jest ona pozytywna, gdy 80 % prébek odpowiada wymaganiom
bakteriologicznym a 95% probek - pozostatym wymaganiom.

Ocene stanu jakosci wéd naturalnych, bedacych $rodowiskiem zycia ryb (nie dotyczy
hodowli ryb) dokonuje sie w skali roku na podstawie wielkosci 14 wskaznikow fizyko-
chemicznych, mierzonych 1 raz na miesigc. Rozporzadzenie M S z dn. 4 pazdziernika 2002 r.



w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé¢ wody srodlagdowe bedgce srodowiskiem
zycia ryb w warunkach naturalnych, Dz. U. nr 176, 2002 r. ustala, jakim warunkom powinny
odpowiadaé wody bedace srodowiskiem naturalnym dla ryb fososiowatych (wyzsza jakosc) i
ryb karpiowatych (nizsza jakos¢).

Parlament Europejski ustanowit tzw. "Ramowg Dyrektywe Wodng" okreslajgcg zasady
polityki wodnej, ktérej gtéwnymi celami s3: ochrona wdd przed zanieczyszczeniem,
zapobieganie degradacji wéd oraz poprawa stanu ekosysteméw wodnych. Zgodnie z tymi
zasadami, podstawg polityki wodnej w Polsce jest obserwacja i kontrola jakosci wéd
powierzchniowych poprzez monitoring diagnostyczny (kontrolny), operacyjny
(uzupetniajacy) i badawczy. Wody, ktorych stan jest staby lub zty, niegwarantujgcy poprawy
w ciggu kilku najblizszych lat, objety jest monitoringiem operacyjnym. Monitoring
operacyjny obejmuje badanie wskaznikéw podstawowych i specyficznych, zaleznych od
rodzaju presji i wykorzystywany jest od oceny kréotkoterminowych zmian jakosci wod.

Monitoring badawczy stosuje sie do tych wdd, ktére nie zostaty dotad rozpoznane.
Stosowany jest czesto przy realizacji Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego.

TEMAT: Metody monitoringu woéd.

Badania monitoringowe wody wykonuje sie wszedzie, gdzie jest wykorzystywana oraz
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej. Wody powierzchniowe badane sg z ladu,
w statych punktach monitoringowych lub na powierzchni akwenu, z fodzi. Wody podziemne
monitoruje sie przy pomocy otwordw hydrogeologicznych, wykonanych w statych
punktach obserwacyjnych lub miejscu skazenia. Sg to studnie, studnie kopalne
i piezometry. Piezometry to waskie otwory (o $rednicy < 10 cm) wywiercone w ziemi dla
poboru (obserwacji poziomu) wody do analizy. Badania monitoringowe obejmujg réwniez
wywiad terenowy wokdt punktéw poboru, dla wykrycia ewentualnych Zrédet skazenia.

W obserwacji stanu zanieczyszczen duzych zbiornikdw wodnych stosuje sie teledetekcje.

Jest to metoda badawcza za pomocg, ktérej uzyskuje sie informacje o przedmiocie badan
bez fizycznego kontaktu z nim. Informacje mozna uzyskiwac z ladu, statku, samolotu czy

satelity.



W badaniu stanu zanieczyszczen srodowiska wodnego duzg role odgrywa rdéwniez
biomonitoring, polegajacy zwykle na dtugoterminowych obserwacjach wystepowania,
liczebnosci oraz zachowania wodnych organizmoéw zywych zwanych bioindykatorami.

Obserwacji poddawane sg matze, ryby i owady wodne.

Podstawowe analizy wody oraz pomiar parametrow wody, ktére szybko ulegajg zmianom
najczesciej mogg by¢ wykonywane bezposrednio w zbiorniku wodnym lub, réwniez w
terenie, po pobraniu prébki i dodaniu odpowiedniego odczynnika. Analizy wody
wymagajace specjalistycznego sprzetu muszg by¢é wykonywane w laboratorium, po
uprzednim zabezpieczeniu prébek przed procesami zmieniajgcymi ich sktad i wtasciwosci z

chwili pobrania.

Do pomiaréw terenowych nalezg: pomiar temperatury, odczynu wody, zasolenia,
przezroczystosci, predkosci przeptywu (w rzekach), ilosci tlenu rozpuszczonego, zawartosci
wolnego chloru, cyjankéw, amoniaku, azotyndw i innych. Do wykonywania analiz

terenowych stosuje sie aparaty polowe, tzn. urzadzenia spetniajgce nastepujace wymogi:

* mata masa, umozliwiajgca transport przez jedng osobe (od 250 g do 7,5 kg, zwykle

umieszczone w walizce),

+ zasilanie z baterii lub akumulatora samochodowego,

» uzyskiwanie wyniku w miejscu pomiaru w krétkim czasie (do kilkunastu minut),

» precyzyjnie okreslone takie parametry, jak: zakres stezen oznaczanych substancji,
doktadnos¢ i precyzja pomiaréw oraz wptyw matrycy na wynik oznaczenia, @ prosta

procedura wykonania oznaczenia.

Wspdiczesne metnosciomierze to systemy optyczne wykorzystujgce promieniowanie
podczerwone lub widzialne. Metnosciomierze zamkniete s3 w odpornej obudowie,

umozliwiajgcej pomiary nawet w trudnych warunkach polowych.

Na rynku istnieje wiele aparatéw do badan terenowych wody, w ktérych wykorzystuje sie
pomiary elektrochemiczne i kolorymetryczne. Aparaty elektrochemiczne stuzg do
pomiardw: pH, stezenia rdznych jondw poprzez wykorzystanie odpowiednich elektrod

jonoselektywnych, zasolenia, przewodnictwa wody poprzez  wykorzystanie



konduktometréw. Aparaty kolorymetryczne to szeroka gama urzgdzen, od prostych, z
wykorzystaniem papierkéw wskaznikowych, do spektrofotometréow z siatka dyfrakcyjng
wyposazonych w komputer. W zaleznosci od rodzaju zjawiska, bedgcego podstawg pomiaru
oraz ztozonosci przyrzadu stosowane sg aparaty przenosne, mierzace jeden, kilka lub

kilkadziesigt parametréw.



