Charakterystyka i
pochodzenie kregowcow



* Kregowce wystepujg w roznych srodowiskach — od gtebin morskich po
przestworza. Osiggnety najwyzszy wsrod zwierzat poziom
Zzaawansowania ewolucyjnego. Przejawia sie on nie tylko w
ztozonej budowie anatomicznej i fizjologii, ale i w tym, ze do
kregowcow nalezg najbardziej inteligentne istoty Ziemi — ludzie (takze
inne kregowce, zwtaszcza ssaki i ptaki, odznaczajg sie znacznym
rozwojem uktadu nerwowego).



* Kregowce wywodzg sie z wczesnych strunowcow podobnych do
wspotczesnego lancetnika. O ich bliskim pokrewienstwie swiadczy
wiele cech charakterystycznych miedzy innymi podziat ciata na
charakterystyczne segmenty miesniowe (miomery), widoczny
zarowno u bezczaszkowcow, jak i kregowcow (zwtaszcza
u bezzuchwowcéw i ryb). Kolejnym podobienstwem jest grzbietowe
potozenie szkieletu osiowego, ktory u pierwotnych kregowcow ma
jeszcze postac struny grzbietowej. Wystepuja takze
podobienstwa biochemiczne oraz ukfad krgzenia z elementem
napedowym lezagcym po brzusznej stronie ciata.



* Kregowce pojawity sie w kambrze ponad pot miliarda lat temu. Ich
najstarszymi, dobrze poznanymi kopalnymi przedstawicielami sg tak
zwane bezzuchwowce pancerne. Dzieki zewnetrznemu pancerzowi
kostnemu dos¢ powszechnie zachowaty sie jako skamieniatosci.
Poczatkowo rozwijaty sie w wodach stonych, potem takze stodkich.



 Waznym wydarzeniem w ewolucji kregowcow byto wyksztatcenie
szczek (powstatych z pierwszego tuku skrzelowego) w sylurze. Dzieki
temu sprawnemu aparatowi gebowemu juz wczesne szczekowce,
okreslane zbiorczo jako ryby, staty sie waznymi wodnymi
drapieznikami. Zroznicowaty sie tworzgc kilka grup, z ktorych czes¢
wymarta, niektore przetrwaty do dzis (cho¢ nie wszystkie sg tak samo
liczne).



* Kregowce lgdowe (czworonogi) powstaty z ryb miesnioptetwych, w
poznym dewonie okoto 370 milionow lat temu. Z poczatku tylko ich
doroste osobniki miaty konczyny wolne zamiast ptetw parzystych,
mtode zas wcigz rozwijaty sie w wodzie



* Przetomem w dziejach podboju lgdu przez kregowce byto powstanie
jaja z btonami ptodowymi, uniezalezniajgcego rozwoj osobniczy od
srodowiska wodnego. Dzieki temu owodniowce bardzo szybko, bo juz
w poznym karbonie, rozprzestrzenity sie, a nastepnie podzielity na
dwie linie rozwojowe.



* Poczagtek ssakom data jedna z linii rozwojowych owodniowcow, druga
zas wspotczesnym ptakom i gadom. Ptaki i ssaki, udoskonality
swojg fizjologie, wyksztatcajgc — niezaleznie od siebie — statocieplnosc.
Pozwolito im to rozbudowac moézg na poziomie niespotykanym u
innych zwierzat. W dziejach kregowcow byto takze wiele grup, ktorych
rozwoj zatrzymat sie oraz wiele grup bezpotomnie wymartych.
Niektore z nich reprezentowaty bardzo ciekawe przystosowania.



* Pierwotnym srodowiskiem zycia kregowcow byta woda. Do dzis
potowa gatunkdw to formy wodne. Zyjac w srodowisku wodnym
wyksztatcity optywowy ksztatt i zreby planu budowy ciata. U form,
ktore przystosowaty sie do zycia na lgdzie, musiaty nastgpi¢ znaczne
przeksztatcenia budowy i fizjologii: dotyczgce lokomocji, wymiany
gazowej, pokrycia ciata, narzadow zmystow, rozrodu. Wcigz jednak
czytelne sg homologie wiekszosci narzgdow z ich odpowiednikami u
przodkéw wodnych. Podobienstwa te sg najwyrazniej widoczne
podczas rozwoju zarodkowego.



Budowa zewnetrzna kregowcow

* W dwubocznie symetrycznej budowie ciata kregowcow mozna wyroznic
gtowe, tutow i ogon (za otworem odbytowym). Pierwotnie ogon,
okolony ptetwg ogonowg wspartg na promieniach chrzestnych lub
kostnych, byt gtdbwnym narzgdem ruchu. Szkielet wewnetrzny kregowcow
zbudowany jest z tkanki tgcznej, chrzestnej lub kostnej. Chrzestny szkielet
wzmocniony jest biatkiem, kolagenem. Fosforan wapnia sprawia, ze w
niektorych wypadkach szkielet ten ulega mineralizacji (kostnieniu). Warto
Zwrocic uwage, ze w przypadku wiekszosci muszli i skorup bezkregowcéw
szkielet chrzestny wzmacniat weglan wapnia (wapienne bywaja skorupki
jaj kregowcow).



Charakterystycznym wytworem kregowcow jest szkliwo (emalia zebowa).
Najtwardszy i najsilniej zmineralizowany sktadnik ich ciata. U niektorych
prymitywnych form szkliwo pokrywa szkielet skorny (pancerz, tuski),
pozniej juz tylko zeby (powstate z przeksztatconych tusek).



* Elementem charakterystycznym jest szkielet osiowy. Poczatkowo
stanowi go struna grzbietowa (u wiekszosci form dorostych
zastepowana przez kregostup chrzestny lub kostny). Na przednim
koncu znajduje sie gtowa, ktérej czaszka, chroni mozg i narzady
zmystow (wech, wzrok i rownowazno-stuchowy). Oprocz puszki
mozgowej (mozgoczaszki) w sktad czaszki wchodzg elementy

podpierajgce skrzela. A u wiekszosci kregowcow takze szczeki. Tworzg
one trzewioczaszke.



* Wiekszos¢ kregowcow (z wyjatkiem bezzuchwowcow i skrajnie
wyspecjalizowanych wezowatych czworonogdéw) ma parzyste
konczyny (ptetwy albo konczyny wolne, czyli kroczne). Koriczyny
kroczne kregowcow lagdowych (czworonogdw) maja charakterystyczny
plan budowy, odziedziczony jeszcze po dewonskich rybach
miesnioptetwych. Jest to jednakos¢ w odcinku nasadowym (ramienna
albo udowa), a nastepnie dwie odcinka posredniego: kosci
przedramienia (tokciowa i promieniowa) albo podudzia
(piszczelowa i strzatkowa). Dalej znajdujg sie krotkie kosci nadgarstka
albo nastopka (stepu), srodrecza lub srédstopia i wreszcie kosci
palcow (paliczki).



* Niektore kregowce, (np. pancernik, z6tw) zwtaszcza
starsze filogenetycznie, oprocz szkieletu wewnetrznego (osiowego i
konczyn wraz z obreczami barkowym i miednicznym), miaty twardy

zewnetrzny pancerz kostny. Prawdopodobnie stanowit on obrone
przed owczesnymi drapieznikami.



Budowa wewnetrzna

e Uktad pokarmowy u kregowcow ztozony jest z przewodu
pokarmowego z otworem gebowym i odbytem. Posiadajg takze
dodatkowe gruczoty, wspomagajgce trawienie. W przewodzie
pokarmowym mozna wyrozni¢ jame gebowg i gardziel(u form
wodnych przebitg szczelinami skrzelowymi), przetyk, zotgdek
(dodatkowo przed zotagdkiem moze wystepowac wole — uchytek
stuzgcy magazynowaniu potknietego pokarmu). Z zotgdka wychodzi
pierwszy odcinek jelita srodkowego, zwany dwunastnicg, do ktorego
uchodzg kanaty gruczotow trawiennych — trzustki i watroby. W te;
czesci przewodu pokarmowego nastepuje trawienie i wchtanianie
substancji odzywczych. Odzyskiwanie wody z tresci pokarmowej
nastepuje w jelicie tylnym kregowcéw.




* Przewodd pokarmowy kregowcow konczy sie jelitem
prostym (odbytnicg) i odbytem. Moze on otwierac sie
do steku (kloaki) — wspdlnego ujscia uktadu pokarmowego,
rozrodczego i wydalniczego. Jako osobny gruczot wydzielajgcy enzymy
trawienne wyodrebniona jest trzustka. Reguluje ona takze poziom
cukru we krwi. Watroba wydziela z6t¢, ktora z woreczka
z0tciowego sptywa do przewodu pokarmowego, gdzie pomaga w
trawieniu ttuszczow. Ponadto watroba stanowi wazny narzad
przeprowadzajacy liczne reakcje metaboliczne.



» Uktad pokarmowy kregowcow podlega rozmaitym modyfikacjom.
Prawidtowoscig jest, ze u roslinozercow trzewia sg wieksze i dtuzsze, a
u miesozercow przewod pokarmowy jest krotszy, gdyz pokarm
zwierzecy jest tatwiej strawialny i przyswajalny. Najwieksze zmiany
dotyczg przedniego odcinka przewodu pokarmowego i wigzg sie z
roznymi specjalizacjami pokarmowymi.



e Uktad oddechowy

Pierwotnym narzgdem wymiany gazowej kregowcow sg skrzela ztozone
z licznych blaszek skrzelowych rozmieszczonych po bokach gardzieli.
Skrzela wsparte sg na szkieletowych tukach skrzelowych. Miedzy nimi
znajdujg sie szczeliny (szpary) skrzelowe. Zawigzki tych struktur
wystepujg u zarodkow nawet tych kregowcow, ktore nie oddychaja
skrzelami. Z pierwszego tuku skrzelowego powstaje tuk szczekowy,
drugi tuk — gnykowy — pierwotnie wspiera tuk zuchwowy i wypycha go
ku przodowi (na przyktad u rekindw). Kos¢ gnykowo-zuchwowa,
podwieszajgca szczeki pod mozgoczaszka, staje sie kostka

stuchowg (strzemigczkiem, czyli kolumienka).



* Pierwsza szpara skrzelowa (tryskawka) u kregowcow lagdowych zarasta
skorg — btong bebenkowa. Resztka tryskawki jest tragbka
stuchowa (Eustachiusza) i ucho srodkowe. Dolna czes¢ tuku
gnykowego trafia ostatecznie do krtani (jako kos¢ gnykowa). Kregowce
ladowe oddychajg ptucami (zwykle parzystymi). Powstaty one z
parzystego pecherza ptawnego — wypetnionego gazem uchytka

przewodu pokarmowego stuzgcego rybom do regulacji wypornosci (a
wiec gtebokosci zanurzenia).



